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Informacién de seguridad

Informacién importante

AVISO

Lea atentamente estas instrucciones y observe el equipo para familiarizarse con el
dispositivo antes de instalarlo, utilizarlo o realizar su mantenimiento. Los mensajes
especiales que se ofrecen a continuacion pueden aparecer a lo largo de la
documentacion o en el equipo para advertir de peligros potenciales o para ofrecer
informacién que aclara o simplifica los distintos procedimientos.

La inclusion de este icono en una etiqueta de peligro o advertencia indica
A un riesgo de descarga eléctrica, que puede provocar dafios personales si

no se siguen las instrucciones.

Este es el icono de alerta de seguridad. Se utiliza para advertir de posibles
A riesgos de dafos personales. Observe todos los mensajes que siguen a este

icono para evitar posibles dafos personales o incluso la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacién inminente de peligro que, si no se evita, puede
provocar dafos en el equipo, lesiones graves o incluso la muerte.

/\ ADVERTENCIA

ADVERTENCIA indica una posible situacion de peligro que, si no se evita, puede
provocar dafos en el equipo, lesiones graves o incluso la muerte.

/A AVISO

AVISO indica una posible situacion de peligro que, si no se evita, puede provocar
lesiones o dafos en el equipo.
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Informacion de seguridad

TENGA EN
CUENTA

Informacioén de
seguridad
adicional

El mantenimiento de equipos eléctricos debera ser realizado sdélo por personal
cualificado. Schneider Electric no asume las responsabilidades que pudieran surgir
como consecuencia de la utilizacién de este material. Este documento no es un
manual de instrucciones para personas sin formacién. Las instrucciones de montaje
e instalacion figuran en el Manual de referencia de hardware Twido, TWD USE
10AS.

© 2002 Schneider Electric. Reservados todos los derechos.

Las personas responsables de la aplicacion, la implementacion y el uso de este
producto deben asegurarse de que se hayan tenido en cuenta todas las
consideraciones de disefio necesarias y se hayan respetado totalmente las leyes,
los requisitos de seguridad y de rendimiento, las regulaciones, los cédigos y las
normas aplicables.

10

TWD USE 10AS 05/2002



Informacion de seguridad

Advertencias y

avisos generales ADVERTENCIA

PELIGRO DE EXPLOSION

e La sustitucidn de los componentes puede anular la conformidad de
Clase |, Div. 2.
e No desconecte el equipo a menos que haya desconectado la
alimentacién eléctrica o se cerciore de que la zona no es peligrosa.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse graves
dafios corporales y/o materiales.

ADVERTENCIA

OPERACION INVOLUNTARIA DEL EQUIPO

e Desconecte la alimentacion antes de instalar, desmontar, cablear o

realizar labores de mantenimiento.

e Este producto no esta disefiado para su uso en condiciones
peligrosas para la seguridad. En caso de que existan riesgos para el
personal o los equipos, utilice los dispositivos de bloqueo de
seguridad adecuados.

No desmonte, repare o modifique los mdédulos.

Este controlador estd disefiado para su uso dentro de una caja.

Instale los mdédulos en las condiciones de funcionamiento descritas.

Utilice la alimentacion de sensores sdlo para alimentar los sensores

conectados al médulo.

e Ultilice un fusible aprobado por IEC60127 en la linea de alimentacién
y en el circuito de salida para responder a las necesidades de
tension y corriente. Fusible recomendado: Littelfuse 5 x 20 mm de
accion retardada, serie 218000/Tipo T.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse graves
dafios corporales y/o materiales.
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Informacion de seguridad
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Acerca de este libro

Presentacion

Objeto Este es el manual de referencia de software de los controladores programables

Twido. Esta compuesto por las siguientes partes principales:

e Descripcion del software de programacion Twido e introduccion a los
fundamentos necesarios para programar controladores Twido.

e Descripcion de comunicaciones, gestion de E/S analdgicas y otras funciones
especiales.

e Descripcion de los lenguajes de software utilizados para crear programas Twido.

e Descripcion de las instrucciones y funciones de los controladores Twido.

Campo de La informacién contenida en este manual sélo es aplicable a los controladores
aplicacién programables Twido.
Advertencia Schneider Electric no se hace responsable de cualquier error que pudiera aparecer

en este documento. Esta prohibida la reproduccién de cualquier parte de este
documento, en cualquier forma o medio, incluido el electrdnico, sin autorizacion
previa y por escrito de Schneider Electric.
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Descripciéon de software de Twido

Presentacion

Vista general Esta parte proporciona una introduccion a los lenguajes de software y a la
informacion basica requerida para crear programas de control para controladores
programables Twido.

Contenido Esta parte contiene los siguientes capitulos:
Capitulo Nombre del capitulo Pagina
1 Introduccioén al software Twido 17
2 Objetos de lenguaje Twido 23
3 Memoria de usuario 43
4 Modos de funcionamiento del controlador 47
TWD USE 10AS 05/2002 15




Descripcion de software de Twido
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Introduccion al software Twido

Presentacion

Vista general Este capitulo ofrece una breve introduccién a TwidoSoft, que es el software de

configuracion y programacion para los controladores Twido, y a Lista, Ladder Logic
y Grafcet, que son lenguajes de programacion utilizados para crear programas de

control.
Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Pagina
Introduccién a TwidoSoft 18
Introduccién a los lenguajes de Twido 19

TWD USE 10AS 05/2002
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Introduccién al software Twido

Introducciéon a TwidoSoft

Introduccién

TwidoSoft es un entorno de desarrollo grafico para crear, configurar y mantener
aplicaciones para controladores programables Twido. TwidoSoft permite introducir
programas de control utilizando los editores de programa de lista o Ladder Logic de
TwidoSoft y, a continuacion, transferir el programa para ejecutarlo en un
controlador.

TwidoSoft TwidoSoft es un programa basado en Windows de 32 bits para un ordenar personal
(PC) que se ejecute bajo los sistemas operativos Microsoft Windows 98 segunda
edicion o Microsoft Windows 2000 Professional.

Las principales funciones del software TwidoSoft son:
e Interfase de usuario estandar de Windows
e Programar y configurar controladores Twido
e Control y comunicaciones del controlador
Si desea mas informacién, consulte el Manual de funcionamiento de Twido.
18 TWD USE 10AS 05/2002



Introduccién al software Twido

Introduccién alos lenguajes de Twido

Introduccién

Lenguajes de
programacion de
Twido

Lenguaje de lista
de instrucciones

Un controlador programable lee entradas, escribe salidas y resuelve légica basada
en un programa de control. Crear un programa de control para un controlador Twido
consiste en escribir una serie de instrucciones en uno de los lenguajes de
programacién de Twido.

Para crear programas de control Twido se pueden utilizar los siguientes lenguajes
de programacion:
e Lenguaje de lista de instrucciones
Un programa de lista de instrucciones se compone de una serie de expresiones
I6gicas escritas como una secuencia de instrucciones boolearias.
e Diagramas Ladder Logic
Un diagrama Ladder Logic es una forma grafica de mostrar una expresion ldgica.
e Grafcet
Twido admite las instrucciones de lista Grafcet, pero no Grafcet grafico.
Puede utilizar un ordenador personal (PC) para crear y editar programas de control
Twido mediante estos lenguajes de programacion.
La funcion de reversibilidad de Lista/Ladder Logic permite pasar un programa de
Lista a Ladder Logic y viceversa, segun convenga.

Un programa escrito en lenguaje de lista de instrucciones ejecutado de manera
secuencial por el controlador. A continuacion aparece un ejemplo de programa de
Lista.

0 BLK %C8
1 LDF %I0.1
2 R

3 LD %10.2
4 AND %MO
5 CU

6 OUT_BLK

7 LD D

8 AND %Ml
9 ST %Q0.4
10 END_BLK

TWD USE 10AS 05/2002
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Introduccién al software Twido

Diagramas
Ladder Logic

Los diagramas Ladder Logic son similares a los diagramas de I4gica de relé que se
utilizan para representar los circuitos de control de relé. Los elementos graficos,
como bobinas, contactos y bloques, representan las instrucciones. A continuacion
aparece un ejemplo de diagrama Ladder Logic.

RATEE T acs
INF— 1R El- ) ) ) ) ) )
i ! PV i i i i %Q0.4
ISADIY D|—} ()
- %C8.P 777
%10.2  %MO
— —— —cu Fr

<+ CD
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Introduccién al software Twido

Lenguaje Grafcet

Grafcet es un método analitico que divide cualquier sistema de control secuencial
en una serie de pasos con acciones, transiciones y condiciones asociadas. La
ilustracion que aparece a continuacién muestra ejemplos de instrucciones Grafcet
en programas Lista y Ladder Logic respectivamente.

0 -* 3
1 LD  %MIO
2 # 4
3 0# 5
4 E 4
5 LD  %I0.7
6 # 6
7 #5
8 LD  %MI5
9 # 7
10
—*_3
%BMI10 4
(
— | O
5
(
{#)
%4
%10.7 6
(
| {#
—*_5
%M15 7
| (
| {#)—

TWD USE 10AS 05/2002

21



Introduccién al software Twido
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Objetos de lenguaje Twido

Presentacion

Vista general

Contenido:

Este capitulo contiene informacion detallada acerca de los objetos de lenguaje

utilizados para programar controladores Twido.

Este capitulo contiene los siguiente apartados:

Apartado Pagina
Validacién de objetos de lenguaje 24
Objetos de bit 25
Objetos de palabra 28
Direccionamiento de objetos de bit 31
Direccionamiento de objetos de palabra 32
Direccionamiento de entradas/salidas 33
Direccionamiento de red 35
Objetos de bloques de funcion 36
Objetos estructurados 37
Palabras indexadas 40
Simbolizacién de objetos 42
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Objetos de lenguaje Twido

Validacion de objetos de lenguaje

Introduccién

Ejemplo

Los objetos de bit y de palabra son validos si se les ha asignado espacio de
memoria en el controlador. Para ello, se deben utilizar en la aplicacién antes de
descargarlos en el controlador.

El rango de objetos validos oscila entre cero y la referencia maxima para ese tipo
de objeto. Por ejemplo, si la referencia maxima de su aplicacion para palabras de
memoria es %MW9, entonces esta asignado el espacio de %MWO0 a %MW9. En
este ejemplo, %MW10 no es valido y no se puede acceder a él ni interna ni
externamente.

24
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Objetos de lenguaje Twido

Objetos de bit

Introduccién

Los objetos de bit son bits de variables de software, es decir, bits simples de datos
que se pueden utilizar como operandos y verificar mediante instrucciones
booleanas. A continuacién se ofrece una lista de objetos de bit.

Bits de E/S

Bits internos (bits de memoria)
Bits de sistema

Bits de pasos

Bits extraidos de palabras

TWD USE 10AS 05/2002
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Objetos de lenguaje Twido

Lista de bits de

operandos

En la tabla siguiente se enumeran y describen todos los objetos de bit principales
que se utilizan como operandos en instrucciones booleanas.

Tipo

Descripcion

Direccion o
valor

Namero
maximo

Accesode

escritura®

Valores
inmediatos

06 1 (False o True)

061

Entradas
Salidas

Estos bits son las "imagenes
l6gicas" de los estados
eléctricos de las E/S. Se
almacenan en la memoria de
datos y se actualizan durante
cada ciclo de la I6gica del
programa.

%Ix.y.z2
%Qx.y.z2

Nota*

No

Interna
(memoria)

Los bits internos son areas de
memoria internas utilizadas
para almacenar valores
intermedios durante la
ejecucioén de un programa.
Nota: Los bits de E/S no
utilizados no se pueden emplear
como bits internos.

YoMi

128
TWDLCAA10
DRF,
TWDLCAA16
DRF

256 Todos los
controladores
restantes

Si

Sistema

Los bits de sistema %S0 a
%S127 supervisan el
funcionamiento correcto del
controlador y la correcta
ejecucion del programa de
aplicacion.

%Si

128

Segun i

Bloques de
funcion

Los bits de bloques de funcién
corresponden a las salidas de
los bloques de funcion.

Estas salidas pueden estar
conectadas directamente o ser
utilizadas como un objeto.

%TMi.Q,
%Ci.P, etc.

Nota*

No®

Bloques de
funcién
reversibles

Blogues de funcién
programados mediante las
instrucciones de programacion
reversibles BLK, OUT_BLK'y
END_BLK.

E,D,F,Q
THO, TH1

Nota?

No

Extractos de
palabras

Uno de los 16 bits de algunas
palabras se puede extraer como
bit de operando.

Varia

Varia

Varia

26
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Objetos de lenguaje Twido

Tipo Descripcion Direccién o | Numero Accesode
valor méaximo escritural
Pasos Los bits %X1 a %Xi estan %X21 62 Si
Grafcet asociados a pasos Grafcet. El TWDLCAA10
bit de pasos Xi se pone a 1 DRF,
cuando el paso correspondiente TWDLCAA16
esta activo. Se pone a 0 cuando DRF
el paso se desactiva. 94
TWDLCAA24
DRF,
Controladores
modulares
Notas:

1. Escrito por el programa o mediante el editor de tablas de animacion.

2. Consulte el direccionamiento de E/S.
3. Excepto en el caso de %SBRi.j y %SCi.j, estos bits se pueden leer y escribir.
4. El nimero esta determinado por el modelo del controlador.

TWD USE 10AS 05/2002
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Objetos de lenguaje Twido

Objetos de palabra

Introduccién

Formatos de

Objetos de palabra enviados en forma de palabras de 16 bits almacenados en la
memoria de datos y que pueden contener un valor entero entre -32768 y 32767
(excepto para el bloque de funcién de contador rapido, que esta entre 0 y 65535).
Ejemplos de objetos de palabras:

e Valores inmediatos

e Palabras internas (%MWi) (palabras de memoria)

e Palabras constantes (%KWi)

e Palabras de intercambio de E/S (%IWi, %QWi)

e Palabras de sistema (%SWi)

e Bloques de funcidn (datos de ejecucion o configuracién)

El contenido de las palabras o los valores se almacena en la memoria de usuario

palabra en cadigo binario de 16 bits (complemento de dos) mediante la convencion que
aparece a continuacion.
FEDCBAGO9B87 6543210 @ osicondebi
lo[1]o]1]ofo]1]ofo[1]o]o[1]1]0[1] Estado de bit
DV N © o<
+ 322 I IYBR TN 0 < o~ Valorde bit
Lot a~w0aN~-

En la notacion binaria con signo, el bit 15 se asigna por convencion al signo del valor
codificado:
e Siel bit 15 es 0: el contenido de la palabra es un valor positivo.
e Siel bit 15 es 1: el contenido de la palabra es un valor negativo (los valores

negativos se expresan en légica de complemento de dos).
Las palabras y los valores inmediatos se pueden introducir o recuperar en el
siguiente formato:
e Decimal

Min.: -32768. Max: 32767 (por ejemplo, 1579)
e Hexadecimal

Min.: 16#0000. Max: 16#FFFF (por ejemplo, 16#A536)

Sintaxis alternativa: #A536
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Objetos de lenguaje Twido

Descripcion de
los objetos de
palabra

En la siguiente tabla se describen los objetos de palabra.

Palabras

Descripcion

Direcciéon o
valor

Ndamero
maximo

Acceso de
escritural

Valores
inmediatos

Se trata de valores enteros
expresados en el mismo formato
que las palabras de 16 bits, lo que
permite que los valores se
puedan asignar a estas palabras.

Base 10

de -32768 a
32767

Base 16

de 16#0000
a 164FFFF

No

Interna
(memoria)

Utilizadas como palabras "de
trabajo" para almacenar valores
durante la operacion en la
memoria de datos. Las palabras
%MWO a %MW255 se leen o
escriben directamente mediante
el programa.

YoMWi

1500

Constantes

Almacenan mensajes
alfanuméricos o constantes. Su
contenido sélo se puede escribiro
modificar utilizando TwidoSoft
durante la configuracion. Las
palabras constantes %KWO0 a
%KW63 tienen acceso de sdlo
lectura para el programa.

Yo KWi

64

Si

(s6lo
utilizando
TwidoSoft)

Sistema

Estas palabras de 16 bits tienen

diversas funciones:

® Proporcionar acceso a los
datos que proceden
directamente del controlador
leyendo palabras %SWi (por
ejemplo, potenciémetros).

® Realizar operaciones en la
aplicacion (por ejemplo,
ajustar fechadores).

%SWi

128

Segun i

Bloques de
funcion

Estas palabras corresponden a
valores o parametros actuales de
bloques de funcion.

%TM2.P,
%Ci.P, etc.

Si
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Palabras Descripcion Direcciéon o | NOmero Acceso de
valor maximo escritural
Palabras de | Asignadas a controladores
intercambio | conectados como conexiones
de E/S remotas. Estas palabras se
utilizan para la comunicacion
entre controladores.
Entradas %IWi.j Nota2 No
Salidas %QWi.j Nota2 Si
Bits Es posible extraer uno de los 16
extraidos bits de las siguientes palabras.
Interno %MWi:Xk 1500 Si
Sistema %SWi:Xk 128 Depende de i
Constantes %KWi:Xk 64 No
Entrada YolWi.j: Xk Nota2 No
Salida %QWi.jXk | Nota? Si
Nota:

1. Escrito por el programa o mediante el editor de tablas de animacion.
2. El numero esta determinado por el modelo del controlador.

30
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Direccionamiento de objetos de bit

Formato

Descripcion

Objetos de bit
extraidos de
palabras

Utilice el siguiente formato para direccionar objetos de bit de pasos, de sistema e
internos.

% M, S, o0X i

‘Sl’mbolo ’Tipo de objeto |Numero

En la tabla siguiente se describen los elementos del formato de direccionamiento.

Grupo Elemento | Descripcion
Simbolo % El simbolo de porcentaje siempre precede a una variable de
software.
Tipo de M Los bits internos almacenan valores intermedios mientras se
objeto esta ejecutando un programa.
S Los bits de sistema proporcionan informacion de control y de

estado del controlador.

X Los bits de pasos proporcionan informacion de estado de las
actividades de pasos.

Numero i El valor numérico maximo depende del nimero de objetos
configurados.

Ejemplos de direcciones de objetos de bit:
® %M25 = bit interno numero 25

® %S20 = bit de sistema nimero 20

® %X6 = bit de pasos numero 6

TwidoSoft se utiliza para extraer uno de los 16 bits de las palabras. La direccién de
la palabra se completa mediante la fila de bit extraida de acuerdo con la sintaxis
siguiente.

WORD : X k

Direccion de palabra Posicién k = rango de bits 0 - 15
en la direccién de palabra.
Ejemplos:
o %MWS5:X6 = bit numero 6 de la palabra interna %sMW5
® %QWS5.1:X10 = bit nimero 10 de la palabra de salida %QWS5.1
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Direccionamiento de objetos de palabra

Introduccioén

Formato

Descripcion

El direccionamiento de objetos de palabra, excepto para el direccionamiento de
entrada/salida (consulte Direccionamiento de entradas/salidas, p. 33) y bloques de
funcion (consulte Objetos de bloques de funcion, p. 36), sigue el formato que
aparece a continuacion.

Utilice el siguiente formato para direccionar palabras del sistema, internas y
constantes.

% M, Ko S W i

‘Sl’mbolo ‘Tipo de objeto |Formato Numero

La siguiente tabla describe los elementos en formato de direccionamiento.

Grupo Elemento | Descripcion

Simbolo % El simbolo de porcentaje siempre precede a una
direccién interna.

Tipo de objeto M Las palabras internas almacenan valores intermedios
mientras se esta ejecutando un programa.

K Las palabras constantes almacenan valores constantes
0 mensajes alfanuméricos. Su contenido sélo puede
sobrescribirse o modificarse utilizando TwidoSoft.

S Las palabras de sistema proporcionan informacién de
control y de estado del controlador.
Formato W Palabra de 16 bits.
Numero i El valor numérico maximo depende del nimero de

objetos configurados.

Ejemplos de direccionamiento de objetos de palabra:
¢ %MW15 = numero de palabra interna 15

® %KW26 = numero de palabra constante 26

e %SW30 = numero de palabra de sistema 30

32
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Direccionamiento de entradas/salidas

Introduccién

Varias
referencias auna
salida o bobina

Formato

Cada punto de entrada/salida (E/S) de una configuracion Twido tiene una unica
direccioén: por ejemplo, una entrada especifica de un controlador recibe la
asignacion de la direccion de "%I10.0.4".

Las direcciones de E/S pueden asignarse para el siguiente hardware:

e Controlador configurado como master de conexion remota

e Controlador configurado como E/S remota

o Moddulos de ampliacién de E/S

En un programa, puede tener varias referencias a una sola salida o bobina. Sélo se
actualiza el resultado de la ultima resuelta en las salidas de hardware. Por ejemplo,
puede utilizarse %Q0.0.0 mas de una vez en un programa y no aparecera un
mensaje de advertencia para varias apariciones. De este modo, es importante
confirmar cual va a ser la salida en la operacion deseada.

AVISO
Operacion involuntaria

No se proporciona ninguna advertencia o comprobacion de salida
duplicada. Compruebe el uso de las salidas o bobinas antes de realizar
cambios en las mismas dentro de la aplicacion.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse dafios

corporales y/o materiales

Utilice el siguiente formato para direccionar las entradas/salidas.
% I, Q X y z

‘Sl’mbolo ‘Tipo de objeto | Posicién del | Tipo de E/S | Nimero de canal
controlador

TWD USE 10AS 05/2002

33




Objetos de lenguaje Twido

Descripcion La tabla que aparece a continuacion describe el formato de direccionamiento de
E/S.

Grupo Elemento | Valor Descripcion

Simbolo % - El simbolo de porcentaje siempre precede a una
direccion interna.

Tipo de objeto || - Entrada. La "imagen légica" del estado eléctrico de
un controlador o entrada del médulo de E/S de
ampliacion.

Q - Salida. La "imagen légica" del estado eléctrico de
un controlador o salida del médulo de E/S de
ampliacion.

Posicion del X 0 Controlador master (master de conexién remota).

controlador 1-7 Controlador remoto (slave de conexiéon remota).

Tipo de E/S y 0 Unidad de E/S (E/S local del controlador).

1-7 Médulos de ampliacién de E/S.

Numero de z Numero de canal de E/S en el médulo de E/S de

canal ampliacion o el controlador. El nimero de puntos
de E/S disponibles depende del modelo de
controlador o del tipo de médulo de E/S de
ampliacion.

Ejemplos La tabla que aparece a continuaciéon muestra algunos ejemplos de direcciona-

miento de E/S.

Objeto de E/S Descripcion

%I10.0.5 Punto de entrada numero 5 en el controlador base (E/S local).

%Q0.3.4 Punto de salida nimero 4 en el médulo de E/S de ampliacién en la

direccion de ampliacion numero 3 para el controlador base (E/S de
ampliacion).

%10.0.3 Punto de entrada nimero 3 en el controlador base.

%I13.0.1 Punto de entrada nimero 1 en el controlador de E/S remotas en la

direccién de conexién remota numero 3.

%10.3.2 Punto de entrada numero 2 en el médulo de E/S de ampliacion en la

direcciéon nimero 3 para el controlador base.

34
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Direccionamiento de red

Introduccién En una red de conexién remota Twido, los datos de aplicacién se intercambian
mediante las palabras de red %INW y %QNW entre controladores peer y el
controlador master. Para obtener mas informacion al respecto, consulte "Comunica-

ciones, p. 71".
Formato Utilice el siguiente formato para el direccionamiento de red.
% IN, QN w X

‘Sl'mbolo ‘Tipo de objeto’ Formato ’ Posicion del| Palabra
controlador

Descripcion de En la tabla que aparece a continuacion se describe el formato de direccionamiento
formato de red.

Grupo Elemento | Valor Descripcion

Simbolo % - El simbolo de porcentaje siempre precede a una

direccion interna.

N - Palabra de entrada de red. Transferencia de datos
de master a peer.

Tipo de objeto

QN - Palabra de salida de red. Transferencia de datos
de peer a master.
Formato w - Palabra de 16 bits.
Posicién del X 0 Controlador master (master de conexién remota).
controlador 1-7 Controlador remoto (slave de conexién remota).
Palabra j 0-3 Cada controlador peer utiliza entre una y cuatro

palabras para intercambiar datos con el
controlador master.

Ejemplos La tabla que aparece a continuacion contiene algunos ejemplos de direcciona-
miento de red.
Objeto de red Descripcion
%INW3.1 Palabra de red nimero 1 del controlador remoto niimero 3.
%QNWO0.3 Palabra de red numero 3 del controlador base.
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Objetos de bloques de funcion

Introduccioén

Ejemplo de un
bloque de
funcion

Objetos de bit

Los bloques de funcion proporcionan objetos de bit y palabras especificas a las que
puede acceder el programa.

En la siguiente ilustracion representa un bloque de funcién de contador.

%Ci
_ IR E I—

S ADJY b

%Ci.P 9999
6]

Bloque del contador
progresivo/regresivo

Los objetos de bit corresponden a las salidas de bloque. A estos bits pueden

acceder las instrucciones de verificacion booleanas a través de uno de los métodos

siguientes:

e Directamente (por ejemplo, LD E) si estédn cableados al bloque en programacion
reversible (consulte "Principios para programar bloques de funcion, p. 228").

e Especificando el tipo de bloque (por ejemplo, LD %Ci.E).

Puede accederse a las entradas en forma de instrucciones.

Objetos de Los objetos de palabra corresponden a parametros especificados y a valores del
palabra siguiente modo:
e Parametros de configuracion de bloques: se puede acceder a algunos
parametros a través del programa (por ejemplo, parametros de preseleccion) y a
otros no (por ejemplo, base de tiempo).
e Valores actuales: por ejemplo, %Ci.V, el valor de conteo actual.
Objetos Consulte las secciones siguientes para obtener una lista de los objetos accesibles
accesibles a a través del programa.
través del e Para los blogues de funcién basicos, consulte "Bloques de funcion basicos,
programa p. 226"
e Para los bloques de funcién avanzados, consulte Objetos de palabra y de bit
asociados a bloques de funcion avanzados, p. 277.
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Objetos estructurados

Introduccién

Cadenas de bits

Los objetos estructurados son combinaciones de objetos simples. Twido admite los
siguientes tipos de objetos estructurados:

e Cadenas de bits

e Tablas de palabras

Las cadenas de bits son series de bits de objetos adyacentes del mismo tipo y con
una longitud definida (L).
Ejemplo: Cadena de bits %M8:6

%M8 %M9 %M10  %M11 %M12  %M13

[ 1 [ |

Nota: %M8:6 es aceptable (8 es multiplo de 8), pero %M10:16 no es aceptable (10
no es multiplo de 8).

Las cadenas de bits se pueden utilizar con la instruccion de asignacion (consulte
"Instrucciones de asignacion, p. 252").
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Tipos de bits Tipos de bits disponibles para cadenas de bits.
disponibles Tipo Direccion Tamafio maximo | Acceso de
escritura
Bits de entrada %10.0:L 0 %I1.0:L1 O<L<17 No
binaria
Bits de salida binaria | %Q0.0:L o %Q1.0:L1 0<L<17 Si
Bits de sistema %Si:L 0<L<17 e i+L-128 | En funcién de i
con i multiplo de 8
Bits de pasos % Xi:L 0<L<17 e i+L-95 Si (por el
Grafcet con i multiplo de 8 programa)
Bits internos Y% Mi:L 0<L<17 e i+L-256 Si
con i multiplo de 8
Nota: (1) Sélo se pueden enviar los bits 0...L-1. No todas las E/S se pueden enviar
en cadenas de bits.
Tablas de Las tablas de palabras son series de palabras adyacentes del mismo tipo y con una
palabras longitud definida (L).
Ejemplo: Tabla de palabras %KW10:7
%KW10 16 bits
%KW16

Las tablas de palabras se pueden utilizar con la instruccién de asignacion (consulte
"Instrucciones de asignacion, p. 252").
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Tipos de
palabras
disponibles

Tipos de palabras disponibles para tablas de palabras.

Tipo Direccion Tamafio méaximo Acceso de
escritura

Palabras internas | %sMWi:L 0<L<256 e i+L< 0 =1500 |Si

Palabras %KWi:L O<L e i+L-64 No

constantes

Palabras de %SWi:L O<L e i+L-128 En funcién de i

sistema
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Palabras indexadas

Introduccién

Direccion-
amiento directo

Direccion-
amiento
indexado

Palabras
disponibles para
el direccion-
amiento
indexado

Una palabra indexada es una palabra interna o constante con una direccién de
objeto indexada. Existen dos tipos de direccionamiento de objetos:

e Direccionamiento directo

e Direccionamiento indexado

Una direccion directa de un objeto se ajusta y se define cuando se escribe un
programa.
Ejemplo: %M26 es un bit interno con la direccion directa 26.

Una direccion indexada de un objeto proporciona un método para modificar la
direccion de un objeto afiadiendo un indice a la direccion directa de un objeto. El
contenido del indice se ahade a la direccion directa del objeto. El indice se define
mediante una palabra interna %MWi. El numero de "palabras indexadas" es
ilimitado.

Ejemplo: %MW108[%MW2] es una palabra con una direccién compuesta por la
direccion directa 108 mas el contenido de la palabra %sMW2.

Sila palabra %MW?2 tiene un valor de 12, escribir en %MW108[%MW?2] es igual que
escribir en %MW120 (108 mas 12).

A continuacién se enumeran los tipos de palabras disponibles para el direcciona-
miento indexado.

Tipo Direccion Tamafio maximo Acceso de
escritura

Palabras internas Y%MWIi[MWi] 0-i< 0 = %MW;j<1500 |Si

Palabras constantes | %KWi[%MWj] 0-i< 0 = %MWij<64 No

Las palabras indexadas se pueden utilizar con la instruccion de asignacion
(consulte "Instrucciones de asignacion, p. 252") y en instrucciones de comparacion
(consulte "Instrucciones de comparacion, p. 256"). Este tipo de direccionamiento
habilita series de objetos del mismo tipo (como palabras internas y constantes) para
que se exploren de forma sucesiva modificando el contenido de la palabra de indice
a través del programa.
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Bitde sistemade
desborde de
indice %S20

El desborde de indice se produce cuando la direccién de un objeto indexado excede
los limites de la zona de memoria que contiene el mismo tipo de objeto. En
resumen:

e La direccion de objeto mas el contenido del indice es menor que 0.

e La direccion de objeto mas el contenido del indice es mayor que la palabra de
mayor tamafo a la que se hace referencia directamente en la aplicacién. El
numero maximo es 1499 (para las palabras %MWi) o 63 (para las palabras
YoKWi).

En caso de desborde de indice, el sistema pone el bit %S20 a 1 y se asigna un valor

de indice 0 al objeto.

Nota: El usuario es responsable de controlar cualquier desborde. El programa de

usuario debe leer el bit %S20 para un posible procesamiento. El usuario debe

confirmar que se restablece a 0.

%S20 (estado inicial = 0):

e En caso de desborde de indice: puesto a 1 por el sistema.

e Acuse de recibo de desborde: puesto a 0 por el usuario después de modificar
el indice.
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Simbolizacion de objetos

Introduccién

Ejemplo

Directrices para
definir simbolos

Se utilizan simbolos para direccionar objetos de lenguaje de software Twido por
nombre 0 mnemotecnia personalizada. El uso de simbolos permite un rapido
examen y andlisis de la légica del programa y simplifica enormemente el desarrollo
y la comprobacion de una aplicacion.

Por ejemplo, WASH_END es un simbolo que puede utilizarse para identificar un
bloque con la funcién temporizador que represente el final de un ciclo de lavado.
Recordar el propésito de este nombre debe ser mas sencillo que intentar recordar
la funcién de una direccién de programa como %TMS3.

A continuacién aparecen directrices para definir simbolos:

e Un maximo de 32 caracteres.

e Letras (A-Z), numeros (0 -9) o guiones bajos (_).

e El primer caracter debe ser alfabético o acentuado. No puede utilizar el signo de
porcentaje (%).

e No utilice espacios ni caracteres especiales.

e Sin distinguir mayusculas y minudsculas. Por ejemplo, Pump1 y PUMP1 son el
mismo simbolo y sélo puede utilizarse una vez en una aplicacion.

Ediciéon de Los simbolos se definen y asocian con los objetos de lenguaje en el editor de

simbolos simbolos. Los simbolos y sus comentarios se guardan con la aplicacion en el disco
duro del PC, pero no en el controlador. Por lo tanto, no pueden transferirse con la
aplicacion al controlador.
Para obtener méas detalles sobre el uso de simbolos consulte el manual de funciona-
miento de TwidoSoft.
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Estructura de la memoria de usuario

Introduccién La memoria del controlador accesible a través de una aplicaciéon de usuario esta
dividida en dos partes diferentes:
e Valores de bit
e Valores de palabra (valores con signo de 16 bits)

Memoria de bits La memoria de bits se almacena en la memoria RAM interna que estéd integrada en
el controlador. Contiene el mapa de 1280 objetos de bit.

Funcion de la La memoria de palabras (16 bits) admite:
memoria de e Datos: datos de sistema y datos de aplicacion dinamicos.
palabras e Programa: descriptores y cddigo ejecutable para tareas.
e Constantes: palabras constantes, valores iniciales y configuracion de entrada/
salida.
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Tipos de
memoria

Estructura sin
cartucho de
memoria externa

A continuacién se enumeran los distintos tipos de memoria para los controladores
Twido.

RAM interna (integrada)

Esta es la memoria RAM integrada del controlador. Los 10 primeros KB de la
memoria RAM interna constituyen la RAM rapida. Los 32 KB siguientes
constituyen la RAM estandar. La RAM interna contiene el programa, constantes
y datos.

EEPROM interna

EEPROM integrada de 32 KB que proporciona una copia de seguridad interna
en el controlador de una aplicacién. Protege la aplicacion contra los dafios
provocados por fallos de bateria o cortes de corriente superiores a 30 dias.
Contiene el programa y constantes.

Cartucho de copia de seguridad de memoria externa

Cartucho de EEPROM externa opcional para realizar copias de seguridad de una
aplicacion o para dar cabida a una aplicacion mas grande. Se puede utilizar para
actualizar la aplicacion en la RAM del controlador. Contiene el programa y
constantes, pero ningun dato.

En el diagrama que aparece a continuacion se describe la estructura de memoria
sin cartucho de memoria externa.

RAM A Datos
interna
Programa ‘
v Constantes ‘
_EEPROM A Guardar
interna programa y
constantes
Guardar
v %MW

La EEPROM interna esta integrada en el controlador y proporciona 32 KB de
memoria para lo siguiente:

e El programa de aplicacion (32 KB)

e 512 palabras internas (%MWi)

44
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Estructura con
cartucho de
memoria externa

Almacenamiento
de lamemoria

El cartucho de memoria externa opcional proporciona una copia de seguridad de los
programas y constantes, al mismo tiempo que ofrece memoria ampliada para
aplicaciones de mayor tamano.

En el diagrama siguiente se describe la estructura de memoria con cartucho de
memoria externa.

RAM A EEPROM El campo
interna Datos interna no se puede
utilizar.
Guardar
%MW
Cartucho de A
EEPROM Programa
externa
Constantes

y

La EEPROM interna de 32 KB puede almacenar 512 palabras internas (%MWi).

La memoria RAM interna del controlador se puede almacenar mediante:

e Bateria interna (hasta 30 dias)

e EEPROM interna (32 KB como maximo)

e Cartucho de memoria externa opcional (64 KB como maximo)

La transferencia de la aplicacion desde la memoria EEPROM interna hasta la
memoria RAM se realiza automaticamente cuando la aplicacién se pierde en la
RAM (si no se ha guardado o si no hay bateria).

También se puede realizar una transferencia manual mediante TwidoSoft.
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Configuraciones  En la tabla que aparece a continuacién se describe la configuracion de los tipos de

de la memoria memoria posibles en los controladores Twido.
Controladores compactos Controladores modulares

Tipo de memoria 10DRF |16DRF |24DRF |20DUK | 20DRT |40DUK
20DTK 40DTK

RAM interna 10 KB 32 KB 32 KB 32 KB 32 KB 32 KB

Memoria ampliada 64 KB 64 KB

disponible*

Tamafo maximo de 10 KB 32 KB 32 KB 32 KB 32KBo |32KBo

aplicacion 64 KB* 64 KB*

Copia de seguridad 32 KB 32 KB 32 KB 64 KB 32KBo [32KBo

externa maxima 64 KB 64 KB

Nota: *La memoria se puede ampliar a 64 KB para los controladores
TWDLMDA20DRT, TWDLMDA40DUK y TWDLMDA40DTK instalando el cartucho
de memoria externa de 64 KB opcional. El cartucho debe permanecer instalado
para ejecutar la aplicacion y realizar copias de seguridad.
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Modos de funcionamiento del
controlador 4

Presentacion

Vista general En este capitulo se describen los modos de funcionamiento del controlador y la

ejecucion ciclica y periddica del programa. Se incluye informacion detallada sobre
cortes de corriente y recuperacion de alimentacion.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Pagina
Exploracion ciclica 48
Exploracién periédica 51
Comprobacion del tiempo de ciclo 54
Modos de funcionamiento 56
Comportamiento ante cortes de corriente y recuperacion de alimentacion 58
Uso de un reinicio en caliente 61
Comportamiento ante un inicio en frio 64
Inicializacién del controlador 67
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Modos de funcionamiento del controlador

Exploracion ciclica

Introduccién

Operacién

La exploracidn ciclica une los ciclos de tarea de master uno detras de otro sin
esperar por hada excepto el procesamiento inevitable del sistema. Después de
efectuar la actualizacion de las salidas (tercera fase del ciclo de tarea), el sistema
ejecuta cierto nimero de sus propias tareas e inmediatamente dispara otro ciclo de

tarea.

Nota: El temporizador watchdog del controlador supervisa el tiempo de ciclo del
programa del usuario. Este no debe exceder los 150 ms, ya que de lo contrario se
producira un fallo que provoque la detencién inmediata del controlador en modo
de parada. Las salidas en este modo se fuerzan a su estado de retorno
predeterminado.

El siguiente dibujo muestra las fases de ejecucion del tiempo de ciclo ciclico.

Procesamiento Procesamientq
del del
programa programa
I.P. %I %Q | I.P. %l %Q
Tiempo de ciclon Tiempo de ciclo n+1
- P
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Descripcion de
las fases de
operacién

Modo de
funcionamiento

En la tabla siguiente se describen las fases de operacion.

Direccion | Fase

Descripcion

1.P. Procesamient
o interno

El sistema supervisa el controlador de forma implicita
(gestionando las palabras y los bits de sistema, actualizando
los valores de temporizador actuales, actualizando las luces de
estado, detectando los cambios entre ejecucién/detencion,
etc.) y procesa las solicitudes de TwidoSoft (modificaciones y
animacion).

%l Adquisicion
de entradas

Se escribe en la memoria el estado de la informacion relativa a
las entradas binarias y del médulo especifico de la aplicacién
asociados a la tarea.

- Procesamient

Ejecucion del programa de aplicacion escrito por el usuario.

o del
programa

%Q Actualizacion | Se escriben los bits de salida o las palabras asociadas a los
de salidas mddulos discretos y especificos de la aplicacién asociados a la

tarea segun el estado definido por el programa de aplicacion.

Controlador en ejecucién, el procesador realiza las siguientes operaciones:

e Procesamiento interno

e Adquisicion de entradas

e Procesamiento del programa de aplicacion

e Actualizacion de salidas

Controlador en detencion, el procesador realiza las siguientes operaciones:

o Procesamiento interno

e Adquisicion de entradas
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La siguiente ilustracién muestra los ciclos de funcionamiento.

|

Procesamiento interno

llustracion

Adquisicion de entradas

RUN [ TsTop

Procesamiento del
programa

Actualizacién de salidas

Ciclo de El watchdog realiza el ciclo de comprobacion.
comprobacién
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Exploracion periédica

Introduccién

Operacion

En este modo de funcionamiento, la adquisicion de entradas, el procesamiento del
programa de aplicacion y la actualizacidn de salidas se realiza periédicamente con
arreglo al tiempo definido en la configuracion (de 2 a 150 ms).
Al comienzo del ciclo del controlador, un temporizador, cuyo valor se inicializa
durante el periodo definido en la configuracién, comienza con el conteo regresivo.
El ciclo del controlador debe finalizar antes de que el temporizador haya finalizado
y vuelve a ejecutar un nuevo ciclo.

El siguiente dibujo muestra las fases de ejecucién del tiempo de ciclo periddico.

Procesamiento

Procesamiento

del del
programa programa
%l %q | 1p. | Perodo o) %q | 1.p. | Periodo
espera espera
Tiempo de ciclo n Tiempo de ciclo n+1
- >
Periodo
- -
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Descripcion de
las fases de
operacioén

Modo de
funcionamiento

En la tabla siguiente se describen las fases de operacion.

Direccion | Fase Descripcion
I.P. Procesamient | El sistema supervisa el controlador de forma implicita
o interno (gestionando las palabras y los bits de sistema, actualizando los

valores de temporizador actuales, actualizando las luces de
estado, detectando los cambios entre ejecucién/detencion, etc.)
y procesa las solicitudes de TwidoSoft (modificaciones y

animacion).
%l Adquisiciénde | Se escribe en la memoria el estado de la informacion relativa a
entradas las entradas binarias y del médulo especifico de la aplicacion

asociados a la tarea.

- Procesamient | Ejecucion del programa de aplicacién escrito por el usuario.

o del
programa

%Q Actualizacion | Se escriben los bits de salida o las palabras asociadas a los
de salidas maodulos discretos y especificos de la aplicacion, asociados a la

tarea segun el estado definido por el programa de aplicacion.

Controlador en ejecucion, el procesador realiza las siguientes operaciones:

e Orden de procesamiento interno

e Adquisicién de entradas

e Procesamiento del programa de aplicacion

e Actualizacion de salidas

Si el periodo no ha finalizado, el procesador completa su ciclo de funcionamiento
hasta el final del periodo de procesamiento interno. Si el tiempo de funcionamiento
es superior al asignado al periodo, el controlador indica que se ha superado el
periodo, estableciendo el bit de sistema de la tarea %S19 a 1. El proceso contintia
y se ejecuta completamente (sin embargo, no debe superar el limite de tiempo del
watchdog). El siguiente ciclo esta conectado, después de escribir las salidas del
ciclo en curso de forma implicita.

Controlador en detencion, el procesador realiza las siguientes operaciones:

e Procesamiento interno

e Adquisicién de entradas
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llustracion La siguiente ilustracion muestra los ciclos de funcionamiento.

Inicio del
periodo

|

Procesamiento interno

Adquisicién de entradas

RUN [ 1sTOP

Procesamiento del
programa

Actualizacion de
salidas

,7.

Procesamiento interno

Finalizaciéndel
periodo

Ciclo de Se realizan dos comprobaciones:
comprobacién e Desborde de periodo
e Watchdog
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Comprobacién del tiempo de ciclo

Generalidades

WatchDog del
software
(operacion
periédica o
ciclica)

Comprobacion
de la operacion
periédica

El ciclo de tarea master se controla mediante un temporizador watchdog llamado
Tmax (duraciéon méxima del ciclo de tarea master). Permite mostrar errores de
aplicacion (bucles infinitos, etc.) y garantiza una duracién maxima para actualizar
las salidas.

En una operacion periddica o ciclica, la activacion del watchdog provoca un error
del software. La aplicacion pasa a estado de pausa y establece el bit %S11 a 1. La
nueva ejecucion de la tarea necesita una conexion a Twido Soft con el fin de
analizar la causa del error, la modificacion de la aplicacién para corregir el error y la
nueva ejecucion de las solicitudes de inicio y ejecucion.

Nota: El estado de pausa se produce cuando la aplicacién se detiene
inmediatamente debido a un error del software de la aplicacién, como un desborde
de ciclo. Los datos conservan los valores actuales que permiten un andlisis de la
causa del error. Todas las tareas se detienen en la instruccion actual. Esta
disponible la comunicacién con el controlador.

En una operacion periddica, se utiliza una comprobacién adicional para detectar el
periodo que se esta excediendo.
e 9%S19 indica que se ha superado el periodo. Se establece a:
e 1 por el sistema cuando el tiempo de ciclo es mayor que el periodo de la tarea.
e 0 por el usuario.
e %SWO contiene el valor del periodo (0-150 ms). Es decir:
e Se inicializa cuando se inicia a partir de un inicio en frio mediante el valor
establecido en la configuracion.
e El usuario puede modificarlo.
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Uso del tiempo
de ejecucion de
la tarea master

Las siguientes palabras del sistema se utilizan para ofrecer informacion sobre el

tiempo de ciclo de exploracion del controlador:

e %SW11 Se inicializa con el tiempo de vigilancia maximo de watchdog (10 a 500
ms).

e 9%SW30 contiene el tiempo de ejecucion para el ultimo ciclo de exploracion del
controlador.

e %SW31 contiene el tiempo de ejecucion para el ciclo de exploracion del
controlador mas largo.

® %SW32 contiene el tiempo de ejecucion para el ciclo de exploracion del
controlador mas corto.

Nota: También puede accederse a esta informacion diferente desde el editor de
configuracion.
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Modos de funcionamiento

Introduccién

Inicio mediante
Grafcet

TwidoSoft se utiliza para tener en cuenta los tres grupos de modo de funciona-
miento principales:

e Comprobacién

e Ejecucién o produccion

e Detencion

Nota: Estos modos de funcionamiento se definen en la guia "Design Guide for
Operating and Stopping Modes" elaborada por la Applied Industrial Automation
Development Agency.

Estos diversos modos de funcionamiento se pueden obtener iniciando o utilizando
los siguientes métodos Grafcet:

e Inicializacion de Grafcet

e Preajuste de pasos

e Mantenimiento de una situacion

e Congelacion de diagramas

El procesamiento preliminar y el uso de bits del sistema garantiza una gestion eficaz
de los modos de funcionamiento sin dificultar ni sobrecargar el programa de
usuario.
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Bits del sistema El uso de los bits %S21, %S22 y %S23 se reserva soélo para el procesamiento
Grafcet preliminar. El sistema restablece automaticamente estos bits. Sélo se pueden
escribir mediante la instruccidn Establecer S.
La siguiente tabla contiene bits del sistema relacionados con Grafcet:

Bit

Funcién

Descripcion

%S21

Inicializacion GRAFCET

Normalmente ajustado a 0. Se pone a 1 por:

® Un reinicio en frio, %S0=1.

e El usuario, sélo en la parte de pre-procesamiento
del programa, mediante una instruccién Establecer
S %S21 o una bobina de establecimiento -(S)-
%S21.

Consecuencias:

e Desactivacion de todos los pasos activos.

® Activacion de todos los pasos iniciales.

%S22

RESTABLECIMIENTO
GRAFCET

Normalmente ajustado a 0. Sélo se puede poner a 1 por

el programa durante el pre-procesamiento.

Consecuencias:

e Desactivacion de todos los pasos activos.

® Detencion de la exploracién del procesamiento
secuencial.

%S23

Preajustar y congelar
GRAFCET

Normalmente ajustado a 0. Sélo se puede poner a 1 por

el programa durante el pre-procesamiento.

® Restablece Grafcet poniendo %S22 a 1.

® Precoloca los pasos que se deben activar mediante
una serie de instrucciones S Xi.

e Habilita la precolocacién poniendo %S23 a 1.

Congelacién de una situacion:

® En situacion inicial: manteniendo %S21 a 1
mediante el programa.

® En situacion "vacia": manteniendo %S22 a 1
mediante el programa.

e En situacién determinada: manteniendo %S23 a 1.
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Comportamiento ante cortes de corriente y recuperacion de alimentacion

llustracion La ilustracion que aparece a continuacion muestra los distintos tipos de reinicio de
alimentacion detectados por el sistema. Si la duracion del corte de corriente es
inferior al tiempo de filtrado de suministro de alimentacién (unos 10 ms para el
suministro de corriente alterna o 1 ms para el suministro de corriente continua), el
programa no lo advierte y sigue funcionando con normalidad.

Ejecutar
aplicacién

l

Fallo de alimentacién

Recuperacion de

alimentacion

\

\

\

\
$Alimentacién en standby

\

\

Corte de

. Prueba automatica
corriente

Guardado
del contexto
correcto

Tarjeta de
memoria

Ejecucién normal del
programa

Inicio en frio

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| No
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|

Inicio en caliente

Nota: El contexto se guarda en una memoria RAM mantenida con bateria. Durante
el arranque, el sistema comprueba el estado de la bateria y el contexto guardado,
y decide si puede producirse un arranque en caliente.
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Bit Ejecutar/
detener frente a
Ejecucion
automatica

El bit de entrada Ejecutar/detener tiene prioridad sobre el Inicio automatico en
Ejecucién, disponible en el cuadro de dialogo Modo de exploracion (consulte el
Manual de funcionamiento de TwidoSoft). Si se establece el bit Ejecutar/detener, el
controlador se reiniciara en modo de ejecucion cuando se restaure la alimentacion.
El modo del controlador se determina de la siguiente manera.

Bit de entrada Ejecutar/detener | Inicio automético en | Estado resultante
Ejecucion

Cero Cero Detenido

Cero Uno Detenido

Flanco ascendente Desconocido En ejecucion

Uno Desconocido En ejecucion

Sin configurar en el software Cero Detenido

Sin configurar en el software Uno En ejecucion

Nota: En el caso de los controladores de tipo compacto, si, cuando se corta la
alimentacion, el controlador se encuentra en modo de ejecucioén y el indicador
"Inicio automatico en Ejecucion " no se ha marcado en el cuadro de didlogo Modo
de exploracion, el controlador se reiniciara en modo de detencion cuando se

restaure la alimentacion.

Nota: En el caso de los controladores de tipo modular, si la bateria del controlador
funciona con normalidad en el momento en que se corta la alimentacion, el
controlador arrancara en el modo en el que estaba. El indicador "Inicio automatico
en Ejecucién", seleccionado en el cuadro de didlogo Modo de exploracién, no

tendra ningun efecto sobre el modo cuando se restaure la alimentacion.
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Operacion

La tabla siguiente describe las fases de procedimiento para cortes de corriente.

Fase Descripcion
1 En caso de corte de corriente, el sistema guarda el contexto de la aplicacién y la
hora del corte.
2 | Ajusta todas las salidas a estado de retorno como una funcién de los parametros
de seguridad (%S9).
3 | Cuando se recupera la alimentacion, el contexto guardado se compara con el

contexto en curso, lo que define el tipo de inicio que se va a realizar:

® Si el contexto de la aplicacion ha cambiado (pérdida de contexto de sistema o
aplicacion nueva), el controlador inicializa la aplicacion: arranque en frio.

o Si el contexto de aplicacién es el mismo, el controlador reinicia sin inicializar
datos: reinicio en caliente.
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Uso de un reinicio en caliente

Causade un Un inicio en caliente puede producirse:
reinicio en e Cuando se restaura la alimentacion sin pérdida de contexto de las aplicaciones,
caliente e Cuando el programa establece el bit %S1 a estado 1,
e Desde la visualizacion del operador, cuando el controlador esta en modo de
detencion.

Nota: Los controladores compactos siempre arrancan en frio. Los controladores
modulares siempre se reinician en caliente.
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llustracion El dibujo que aparece a continuacion describe una operacion de reinicio en caliente,
en modo de ejecucion.
_ _ __ _EJECUCION_ __ _ _ _ _ ESPERA _ _ __
r T 1

Adquisicién de
entradas

Detiene el contexto
de la aplicacion de la
operacién Guardar
del procesador

l

Restauracion de la
alimentacion

l

Pruebas automaticas de
configuracion parcial

Ejecucién del programa
SUPERIOR

si el bit %S1=1,
posible proceso con el
reinicio en caliente

Deteccion
del corte de
alimentacion

Si

Establecer el bit %S1
a 1 para un solo ciclo

l

|
2

INFERIORﬁ
|

Establecer el bit %S1
a0

l

Actualizar salidas
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Reinicio de la
ejecucion del
programa

Procesamiento
de un inicio en
caliente

Salidas después
de un fallo de
alimentacién

En la tabla siguiente se describen las fases de reinicio para ejecutar un programa
después de un reinicio en caliente.

Fase

Descripcion

1

La ejecucion del programa se reanuda a partir del mismo elemento donde
estaba antes del corte de alimentacion, sin actualizar las salidas.

Nota: Sélo se reinicia el mismo elemento del cédigo de usuario. El cédigo del
sistema (por ejemplo, la actualizacién de salidas) no se reinicia.

Al final del ciclo de reinicio, el sistema:

o Elimina la reserva de la aplicacion si se reservo (y hace que la aplicacion se
detenga en caso de depuracion)

® Reinicializa los mensajes

El sistema realiza un ciclo de reinicio en el que:

® Ejecuta de nuevo la tarea con los bits %S1 (indicador de reinicio en frio) y
%S13 (primer ciclo en ejecucion) ajustados a 1.

® Restablece los bits %S1 y %S13 a 0 al final de este primer ciclo de tarea.

En caso de un inicio en caliente, si es necesario un proceso de aplicacién
determinado, el bit %S1 debe comprobarse al comienzo del ciclo de tarea y debe
llamarse al programa correspondiente.

Tan pronto como se detecta un fallo de alimentacion, las salidas se ponen a un
estado de recaida (predeterminado) de 0.

Cuando se recupera la alimentacion, las salidas permanecen con el ultimo estado
hasta que la tarea las actualice de nuevo.
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Comportamiento ante un inicio en frio

Causas de un
inicio en frio

Un inicio en frio puede producirse:

e Al cargar una aplicacion nueva en la RAM

e Cuando se restaura la alimentacion con pérdida de contexto de las aplicaciones
e Cuando el programa ajusta el bit %S0 a estado 1

e Desde el monitor de operacion, cuando el controlador esta en modo de detencién

Nota: Los controladores compactos siempre arrancan en frio. Los controladores
modulares siempre se reinician en caliente.
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llustracion El dibujo de abajo describe una operacién de reinicio en frio en modo de ejecucion.
EJECUCION ESPERA
- - - — — — — — — ™ — — — — — — 1
—
| Adquisicion de | |
\ entradas | ;/ |
| \l/ | Detiene el contexto |
- — de la aplicacién de la
| Ejecucion del programa | operacién Guardar |
| SUPERIOR | del procesador |
| Si el bit %S0=1, \ . \
‘ posible proceso con | Restlauracildr) dela |
reinicio en frio alimentacion
| P e .
‘ L | _ _PRUEBAS AUTOMATICAS
\ Deteccion | WV |
del corte de . Realizacioén de las
| alimentacién 9{" pruebas automaticas |
‘ >Micro corte de | de configuracion |
corriente
| | Inicializacion de la |
| | aplicacion |
| INFERIOR | \L ‘
| \J/ Establecer el bit %S0
Establecer el bit %S0 | at |
| a0 | |
| J | |
| Actualizar salidas | |
\ \ |
\ \ \
o T |
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Operacion

Procesamiento
de un inicio en
frio

Salidas después
de un fallo de
alimentacién

En la tabla siguiente se describen las fases de reinicio para ejecutar un programa
después de un reinicio en frio.

Fase Descripcion

1 Durante el arranque, el controlador esta en modo de ejecucion.
Durante un reinicio en frio tras una detencion debida a un ERROR, el sistema
fuerza un reinicio en frio.
La ejecucion del programa se reinicia al comienzo del ciclo.

2 El sistema:
® Restablece las palabras y los bits internos y las imagenes de E/S a 0
® |Inicializa las palabras y los bits de sistema.
® Inicializa los bloques de funcién de los datos de configuracion.

3 Durante este primer ciclo de reinicio, el sistema:

® Ejecuta de nuevo la tarea con los bits %S0 (indicador de reinicio en frio) y
%S13 (primer ciclo en ejecucion) ajustados a 1.
® Restablece los bits %S0 y %S13 a 0 al final de este primer ciclo de tarea.

En caso de inicio en frio, si se requiere un proceso de aplicacion particular, se debe
verificar el bit %S0 (que permanece a 1) durante el primer ciclo de la tarea.

Tan pronto como se detecta un fallo de alimentacion, las salidas se ponen a un
estado de recaida (predeterminado) de 0.

Cuando se recupera la alimentacion, las salidas permanecen a 0 hasta que la tarea
las actualice de nuevo.
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Inicializacion del controlador

Introduccién

Inicializacion de
inicio en frio

Inicializacion de
inicio en caliente
mediante %S0y
%S1

Inicializacion de
inicio en caliente
mediante el
comando INIT

Los controladores se pueden inicializar mediante TwidoSoft ajustando los bits de
sistema %S0 (reinicio en frio) y %S1 (reinicio en caliente).

Para realizar una inicializacion de inicio en fro, el bit de sistema %S0 se debe
ajustara 1.

Para realizar una inicializacion de inicio en caliente, los bits de sistema %S1 y %S0
se deben ajustar a 1.

En el siguiente ejemplo se explica cémo programar una inicializacién de reinicio en
caliente mediante los bits de sistema.

%S1 %S0
(
| \

LD %S1 Si%S1 =1 (reinicio en caliente), ajuste %S0 a 1 para inicializar
el controlador.

ST %S0 El sistema restablece a 0 estos dos bits al final del
ciclo siguiente.

Nota: No ajuste %S0 a 1 durante mas de un ciclo del controlador.

También se puede solicitar una inicializacion de inicio en caliente mediante un
comando INIT. El comando INIT envia al controlador al estado IDLE, y la reinicial-
izacion de los datos de aplicacion y el estado de la tarea al estado STOPPED.

TWD USE 10AS 05/2002

67



Modos de funcionamiento del controlador

68

TWD USE 10AS 05/2002



Funciones especiales

Presentacion

Vista general Esta parte describe comunicaciones, funciones analdgicas incorporadas y gestion
de mddulos de E/S analdgicas para controladores Twido.

Contenido Esta parte contiene los siguientes capitulos:
Capitulo Nombre del capitulo Pagina
5 Comunicaciones 71
6 Funciones analdgicas incorporadas 125
7 Médulos analégicos de gestion 129
8 Funcionamiento del monitor de operacion 137
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Comunicaciones

Presentacion

Vista general Este capitulo proporciona una vista general acerca de la configuracion, la
programacion y la gestion disponibles de las comunicaciones con los controladores
Twido.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Pagina
Vista general de las comunicaciones 72
TwidoSoft a comunicaciones del controlador 74
Comunicaciones de conexion remota 76
Comunicaciones ASCII 89
Comunicaciones Modbus 101
Solicitudes Modbus estandar 119
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Comunicaciones

Vista general de las comunicaciones

Vista general

Conexién remota

Twido ofrece uno o dos puertos de comunicaciones serie utilizados para la
comunicacién con controladores remotos, controladores peer o dispositivos
externos generales. Cualquier puerto, si hay mas de uno, se puede utilizar para
cualquiera de los servicios, con excepcién de la comunicacion con Twido Soft, que
sélo se puede establecer mediante el primer puerto. Los controladores Twido
admiten tres protocolos basicos distintos: Conexion remota, ASCIl o Modbus
(master de Modbus o slave de Modbus).

El protocolo de conexién remota es un bus master/slave de alta velocidad disefiado
para transferir una pequefa cantidad de datos entre el controlador master y hasta
siete controladores remotos (slave). Se transfieren datos de E/S o de aplicacion
dependiendo de la configuracion de los controladores remotos. Es posible realizar
una mezcla de varios tipos de controladores remotos, donde unos pueden ser E/S
remotas y otros, controladores peer.

ASCII El protocolo ASCII es un protocolo simple de modo de caracteres semi-duplex que
se utiliza para transmitir y/o recibir una cadena de caracteres hacia/desde un
dispositivo simple (impresora o terminal). Este protocolo sélo se admite a través de
la instruccion "EXCH".
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Modbus

El protocolo Modbus es un protocolo master/slave que permite a un master, y sélo
a uno, pedir respuestas de los slaves o realizar acciones dependiendo de las
peticiones. El master puede dirigirse a slaves individuales o iniciar una difusién de
mensajes para todos los slaves. Los slaves devuelven un mensaje (respuesta) a las
peticiones que se les envian individualmente. No se devuelven respuestas a las
peticiones de difusion desde el master.

Master de Modbus - El modo master de Modbus permite al controlador Twido
iniciar una transmision de peticiones Modbus, esperando una respuesta desde un
slave de Modbus. EI modo master de Modbus sélo se admite a través de la
instruccion "EXCH". El modo master de Modbus admite los formatos ASCII Modbus
y RTU Modbus.

Slave de Modbus - El modo slave de Modbus permite al controlador Twido
responder a peticiones Modbus realizadas desde un master de Modbus y es,
ademas, el modo de comunicaciones predeterminado si no hay ninguna
comunicacion configurada. El controlador Twido admite los datos Modbus estandar,
las funciones de control y las ampliaciones de servicio para el acceso a objetos. El
modo slave de Modbus admite los formatos ASCII Modbus y RTU Modbus.

Nota: Pueden existir hasta 32 participantes en una red RS-485 (1 master y hasta
31 slaves) cuyas direcciones pueden estar en el intervalo 1-247.
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TwidoSoft a comunicaciones del controlador

Vista general Cada controlador Twido tiene en su puerto 1 un puerto de terminales EIA RS-485
incorporado con fuente de alimentacion interna. Debe utilizar el puerto 1 para
comunicarse con el paquete de programacion de TwidoSoft. No puede utilizarse
ningun cartucho opcional o médulo de comunicaciones para esta conexion.

AVISO

DANOS MATERIALES INESPERADOS

Es posible que TwidoSoft no perciba la desconexion si se retira
fisicamente el cable de comunicaciones TSXPCX1031 de un primer
controlador y se inserta rapidamente en un segundo controlador. Para
evitar esto, utilice TwidoSoft para desconectar antes de retirar el cable.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse dafios
corporales y/o materiales

Conexion de los El puerto EIA RS-232C de su PC esta conectado al puerto 1 del controlador

cables utilizando el cable de comunicaciones con varias funciones TSXPCX1031. Este
cable convierte las sefiales comprendidas entre EIA RS-232 y EIA RS-485. Este
cable esta equipado con un conmutador giratorio de 4 posiciones para seleccionar
diferentes modos de funcionamiento. El conmutador designa las cuatro posiciones
como "0-3"y el ajuste apropiado de TwidoSoft para el controlador Twido es la
ubicacion 2.
Esta conexion se ilustra en el diagrama que aparece a continuacion.

Puerto serie del PC

Puerto 1 i
RS485 TSXPCX1031 EIARS 232

| B

Il

2
LR e
0

Nota: La senal DPT no esta puesta a tierra. La senal se detiene internamente
indicando al firmware Executive que ésta es una conexién TwidoSoft.
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Clavijas de
conectores

macho y hembra

La siguiente figura muestra las clavijas de un conector miniDIN macho de 8 pins.

Clavijas

RS-485

A (+)

B ()

NC

/DE

DPT

NC

oV

00N |01 (WN|—

5V

La siguiente figura muestra las clavijas de un conector subD hembra de 9 pins.

1\~ :

/6

Clavijas |RS-232

DCD

RX

X

DTR

SG

NC

RTS

CTS

OO N O —

NC
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Comunicaciones de conexion remota

Introduccién

El protocolo de conexidn remota es un bus master/slave de alta velocidad disefiado
para transferir una pequefa cantidad de datos entre el controlador master y hasta
siete controladores remotos (slave). Se transfieren datos de E/S o de aplicacion
dependiendo de la configuracion de los controladores remotos. Es posible realizar
una mezcla de varios tipos de controladores remotos, donde unos pueden ser E/S
remotas y otros, controladores peer.

Nota: El controlador master contiene informaciéon acerca de la direccion de una E/
S remota. Desconoce qué controlador especifico esta en la direccion. Por lo tanto,
el master no puede validar que realmente existen todas las entradas y salidas
remotas utilizadas en el aplicaciéon de usuario. Compruebe que éstas existan.

Nota: El protocolo y el bus de E/S utilizados estan patentados y no se permite

utilizar dispositivos de otros fabricantes en la red.

AVISO

FUNCIONAMIENTO INESPERADO DEL EQUIPO

e Asegurese de que solo exista un controlador master en una
conexion remota y que cada slave tenga una direccion exclusiva. Si
no se respeta esta precaucioén, puede producir dafios en los datos o
resultados inesperados o ambiguos.

e Asegurese de que todos los slaves tengan direcciones exclusivas.
Dos slaves no deben tener la misma direccidn. Si no se respeta esta
precaucion, puede producir daios en los datos o resultados
inesperados o ambiguos.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse dafios

corporales y/o materiales

Nota: La conexién remota requiere una conexion EIA RS-485 y sélo puede

ejecutarse en un puerto de comunicaciones cada vez.
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Configuraciénde
hardware

La conexién remota debe utilizar un puerto minimo EIA RS-485 de 3 conductores.
Esto significa que puede configurarse para utilizar el primero o un segundo puerto
opcional si esta presente.

Nota: Sélo puede configurarse un puerto de comunicaciones como conexion

remota.

La tabla que aparece a continuacion enumera los dispositivos que se pueden

utilizar.

Dispositivo

Puerto

Caracteristicas

TWDCAA10/16/24DRF,
TWDLMDA20/40DUK,
TWDLMDA20/40DTK,
TWDLMDA20DRT

1

Controlador base que admite EIA RS-485 de 3
conductores utilizando un conector miniDin.

TWDNOZ232D

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-232 de
3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este mddulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando esta conectado el
madulo, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNOZ485D

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-485 de
3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este modulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando esta conectado el
madulo, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNOZ485T

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-485 de
3 conductores utilizando un conector de terminales.
Nota: Este mddulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC232D

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-232
de 3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16 y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC485D

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-485
de 3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacién.
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Dispositivo

Puerto

Caracteristicas

TWDNAC485T

2

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-485
de 3 conductores utilizando un conector de terminales.
Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16 y 24 E/S, y el mdédulo de
ampliacién del monitor de operacion.

TWDXCPODM

El médulo de ampliacién del monitor de operacion que
admite un EIA RS-232 de 3 conductores utilizando un
conector miniDIN, EIA RS-485 utilizando un conector
miniDIN o EIA RS-485 utilizando un conector de
terminales.

Nota: Este médulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un modulo de
ampliaciéon de comunicaciones.

Nota: La configuracién del puerto 2 (disponibilidad y tipo) sélo se comprueba
durante el encendido o reinicio.
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Conexion del
cable a cada
dispositivo

Configuraciénde
software

Configuracion
del controlador
master

Nota: La sefal DPT en el pin 5 debe estar conectada a tierra en el pin 7 para
destacar el uso de comunicaciones de conexion remota. Cuando esta sefal no
esta conectada a tierra, el controlador Twido (como master o slave) pasara de
forma predeterminada a un modo de intentar establecer comunicaciones con
TwidoSoft.

Las conexiones de cable a cada dispositivo se muestran a continuacion.

Controlador
master
A(+)[B(-)[GND DPT

Controlador
. remoto
A(+)\B(-) GND \DPT

Controlador
remoto ..
A(+)[B(-)[GND DPT
[l

Nota: La conexiéon DPT a GND sélo es necesaria si esta conectado a un
controlador base en el puerto 1.

Sélo debe haber un controlador master definido en la conexidon remota. Ademas,
cada controlador remoto debe mantener una direccion slave exclusiva. Es posible
que varios master o slave que utilicen direcciones idénticas dafien las transmisiones
o creen ambiguiedad.

AVISO

Funcionamiento inesperado del equipo

Asegurese de que sélo exista un controlador master en una conexion
remota y que cada slave tenga una direccion exclusiva. Si no se
respeta esta precaucion, puede producir dafios en los datos o
resultados inesperados o ambiguos.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse dafios

corporales y/o materiales

El controlador master se configura utilizando TwidoSoft para gestionar una red de
conexion remota de hasta siete controladores remotos. El master admite una
mezcla heterogénea de ambos controladores remotos (como E/S remotas o
controladores Peer) en la conexién remota. La direccion del master se configura
utilizando TwidoSoft para que quede en la direccién 0.
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Configuracion
del controlador
remoto

Es posible utilizar cada uno de los controladores remotos como E/S remotas o en
un controlador peer. Se configuran utilizando TwidoSoft para que se asignen las
direcciones 1 a 7 (observe que 0 esta reservado para el master de conexién

remota).

La tabla que aparece a continuacion resume las diferencias y restricciones de cada
uno de estos tipos de configuraciones del controlador remoto.

Tipo

Programa de aplicacién

Acceso de datos

E/S remotas

No

Ni siquiera una sentencia
"END" simple

%l y %Q

Sélo se puede acceder a E/S locales en
el controlador remoto. (No su E/S de
ampliacién)

Controlador peer

Si

El modo de ejecucién no esta
acoplado al de master

%INW y %QNW

Puede transmitirse un maximo de 4
palabras de entrada y 4 palabras de
salida procedentes y dirigidas a cada
Peer
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Sincronizacién El ciclo de actualizacion de la conexién remota no esta sincronizado con el ciclo del
del ciclo del controlador master. Las comunicaciones con los controladores remotos estan
controlador controladas por los interrupts y se produce como una tarea de fondo de forma
remoto paralela con la ejecucion del ciclo del controlador master. Al final del ciclo de

exploracion, los valores mas actualizados se leen en los datos de aplicaciéon que se
van a utilizar para la siguiente resolucion. Este procesamiento es el mismo para E/
S remotas y controladores peer.

Cualquier controlador puede comprobar actividad de conexion general utilizando el
bit del sistema %S111. Sin embargo, para lograr la sincronizacién, un master o peer
deberan utilizar un bit del sistema %S110. Este se establece a 1 cuando se ha
producido un ciclo de actualizacidon completo. El programa de aplicacion es
responsable de restablecerlo a 0.

El master puede habilitar o inhabilitar la conexidon remota utilizando el bit del sistema
%S112. Los controladores pueden comprobar la correcta configuracion y estado de
la conexién remota utilizando %S113. La sefial DPT en el puerto 1 (utilizada para
determinar si esta conectado TwidoSoft) se detecta y notifica en %S100.

Todas estas se resumen en la siguiente tabla.

Bit de Estado |Indicacion
sistema
%S100 0 master/slave: DPT no activa (cable TwidoSoft NO conectado)
1 master/slave: DPT activa (cable TwidoSoft conectado)
%S110 0 master/slave: restablecido por aplicacion
1 master: todos los intercambios de conexién remota completados
(s6lo E/S remotas)
slave: intercambio con master completado
%S111 0 master: intercambio Unico de conexién remota completado
slave: intercambio Unico de conexién remota detectado
1 master: intercambio Unico de conexién remota activo
slave: intercambio Unico de conexién remota detectado
%S112 0 master: conexion remota inhabilitada
1 master: conexion remota habilitada
%S113 0 master/slave: configuracién/funcionamiento de conexion remota
correctos
1 master: configuracion/funcionamiento de conexion remota erréneos
slave: funcionamiento de conexién remota erréneo
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Reinicio del
controlador
master

Reinicio del
controlador
slave

Acceso de datos
de E/S remotas

Si se reinicia un controlador master, se producira uno de los siguientes eventos:

e Un inicio en frio (%S0 = 1) fuerza una reinicializacion de las comunicaciones.

e Uninicio en caliente (%S1 = 1) fuerza una reinicializaciéon de las comunicaciones.

e En modo de detencién, el master continlia comunicandose con los slave, con el
bit ejecutar/detener establecido para indicar detencion.

Si se reinicia un controlador slave, se producird uno de los siguientes eventos:
e Un inicio en frio (%S0 = 1) fuerza una reinicializacion de las comunicaciones.
e Uninicio en caliente (%S1 = 1) fuerza una reinicializacién de las comunicaciones.
e En modo de detencidn, el slave continlla comunicandose con el master. Si el
master indica que es necesaria una detencién:
e La E/S remota afecta a una detencion
e Un controlador peer continda en su estado actual.

El controlador remoto configurado para ser una E/S remota no tiene ningun
programa de aplicacion o ejecuta el suyo propio. Las entradas digitales base del
controlador remoto son una sola ampliacion del controlador master. La aplicacion
soélo debe utilizar el mecanismo de direccionamiento de tres digitos completo
suministrado.

Nota: El nimero de mdédulo es siempre cero para las E/S remotas.

Direccién del controlador remoto
Numero de médulo
¢ Numero de canal

%Q2.0.2
%l17.0.4

Para comunicarse con la E/S remota, el controlador master utiliza la anotacién de

entrada y salida estandar de %l y %Q. Para acceder al tercer bit de salida de la E/
S remota configurada en la direccion 2, el master se estableceria en %Q2.0.2. De

forma similar, para leer el quinto bit de entrada de la E/S remota configurada en la
ubicacién 7, el master cargaria %I17.0.4.

Nota: El master tiene restricciones para acceder Unicamente a la E/S digital que
forma parte de la E/S local remota. No puede transferirse ninguna E/S analdgica
ni de ampliacién, a menos que utilice comunicaciones peer.
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Conexién remota

Controlador master E/S remotas E/S remotas
Direccién 0 Direccién 2 Direccidn 4
%12.0.0 %I10.0.0
%12.0.x %I10.0.x
%Q2.0.0 %Q0.0.0
%Q2.0.x %Q0.0.x
%14.0.0 %10.0.

o |- 00.0
%l4.0.x %10.0.x
%Q4.0.0 %Q0.0.0
%Q4.0.x %Q0.0.x
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Acceso de datos
del controlador
peer

Para comunicarse con los controladores peer, el master utiliza palabras de red
%INW y %QNW para intercambiar datos. Debe accederse a cada peer de la red
mediante su direccion remota "j" utilizando las palabras %INWj.k y %QNWj.k. Cada
controlador peer de la red utiliza %INWO0.0 a %INWO0.3 y %QNWO0.0 a %QNW0.3
para acceder a los datos del master. Las palabras de red se actualizan de forma
automatica cuando el controlador estd en modo de ejecucion o detenido.
El ejemplo que aparece a continuacion ilustra el intercambio de un master con dos
controladores peer configurados.

Conexién remota

Controlador master Controlador peer Controlador peer
Direccién 0 Direccién 1 Direccién 3
%INW1.0 %QNWO0.0
%INW1.x %QNWO0.x
%QNW1.0 %INWO0.0
%QNW1.X %IWNO.x
%INW3.0 #QNWO.0
o [ %QNWO x
%INW3.X
%INW3.0 - %INW0.0
%INW3.X %INWO.X

No existe mensajeria peer-to-peer dentro de la conexién remota. Los programas de
aplicacion pueden utilizarse junto con las palabras de red para transferir informacion
entre los controladores remotos, en ejecucion utilizando el master como puerto.
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Informacién de
estado

Ademas de los bits del sistema explicados anteriormente, el master conserva su
estado con el aspecto y la configuracion de los controladores remotos. Esto se
realiza en las palabras de sistema %SW111 y %SW113. Tanto el controlador
remoto como el master pueden adquirir el valor del ultimo error producido durante
la comunicacién en la conexion remota de la palabra de sistema %SW112.

Cada uno de ellos se describe en la siguiente tabla.

Palabras
de
sistema

Uso

%SW111

Estado de conexién remota: dos bits para cada controlador remoto (sélo
master)

x0-5

X6

0 - Controlador remoto 1-6 ausente

1- Controlador remoto 1-6 presente

0 - Controlador remoto 7 ausente

1- Controlador remoto 7 presente

x8-13

x14

0 - E/S remota detectada en el controlador remoto 1-6

1 - Controlador peer detectado en el controlador remoto 1-6

0 - E/S remota detectada en el controlador remoto 7

1 - Controlador peer detectado en el controlador remoto 7

%SW112

Cadigo de error de configuraciéon/funcionamiento de conexion remota

0 - operaciones correctas

1 - timeout detectado (slave)

2 - error de suma de control detectado (slave)

3 - discrepancia de configuracion (slave)

%SW113

Configuracion de conexién remota: dos bits para cada controlador remoto
(s6lo master)

x0-5

X6

0 - Controlador remoto 1-6 no configurado

1- Controlador remoto 1-6 configurado

0 - Controlador remoto 7 no configurado

1- Controlador remoto 7 configurado

x8-13

x14

0 - E/S remota configurada como controlador remoto 1-6

1 - Controlador peer configurado como controlador remoto 1-6

0 - E/S remota configurada como controlador remoto 7

1 - Controlador peer configurado como controlador remoto 7
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Ejemplo de
conexiéon remota

Para configurar una conexion remota debe seguir estos pasos.

1. Configurar el hardware.

2. Conectar el cableado del controlador.

3. Conectar el cable de comunicaciones entre el PC y los controladores.

4. Configurar el software.

5. Escribir una aplicacion.

Los diagramas que aparecen a continuacion ilustran el uso de la conexién remota
con la E/S remota y un controlador peer.

Paso 1: Configurar el hardware:

10.0 —‘
Controlador E/S 10.1 Controlador
master remotas Q0.0 peer
Q0.1

La configuracién del hardware se compone de tres controladores base de cualquier
tipo. El puerto 1 se utiliza en modo dual. Un modo se utiliza para configurar y
transferir el programa de aplicacion con TwidoSoft. El segundo, para la red de
conexion remota. Si esta disponible, puede utilizarse el puerto 2 opcional de los
controladores, pero un controlador sélo admite una conexién remota.

Nota: En este ejemplo, las dos primeras entradas de la E/S remota estan
cableadas a sus salidas.

Paso 2: Conectar el cableado del controlador:

Controlador
master

Direccién 1 del

controlador remoto|- - -

Direccion 2 del
controlador peer

A(+)[B(-) GND DPT

A(+)\BI(I-) GND DPT

A(+)B(-)[GND DPT

Conectar los cables de senal D(+) y D(-) juntos. En cada controlador, la sefial DPT
esta puesta a tierra. Aungue no es necesario, es recomendable poner a tierra la
sefal para utilizarla con una conexién remota en el puerto 2 (el cartucho opcional o
el médulo de comunicacion).

Paso 3: Conectar el cable de comunicaciones entre el PC y los controladores:

Controlador Controlador Puerto serie del PC
master peer

E/S remotas TSXPCX1031

2
:HAM:
0
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El cable de programacion de varias funciones TSXPCX1031 se utiliza para
comunicarse con cada uno de los tres controladores base. Asegurese de que el
cable esté en la posicidn 2 del controlador. Para programar cada uno de los
controladores, sera necesario establecer una comunicacion punto a punto con cada
controlador. Para establecer esta comunicacién: conecte el puerto 1 del primer
controlador, transfiera los datos de aplicacion y configuracion, y establezca el
controlador al estado de ejecucion. Repita este procedimiento para cada
controlador.

Nota: El cable necesita desplazarse después de la configuracion de cada
controlador y la transferencia de la aplicacion.

Una vez programados los tres controladores, conecte los controladores de la red de
conexiéon remota como se describe en el paso 2.
Paso 4: Configurar el software:

Configuracién de com. Configuracién de com. | | Configuracion de com.
del controlador del controlador del controlador

Tipo: Conexién remota Tipo: Conexién remota Tipo: Conexién remota
Direccién: 0 (Master) Direccién: 1 Direccién: 2

Agregar controladores remotos
Utilizacion del controlador: E/S remotas
Direccién remota: 1

Utilizacién del controlador: Peer
Direccién remota: 2

Cada uno de los tres controladores utiliza TwidoSoft para crear una configuracion
y, si fuera pertinente, el programa de aplicacién. Para el controlador master, edite
la configuraciéon de comunicaciones del controlador para establecer el protocolo
como "conexidn remota" y la direcciéon como "0 (Master)".

Nota: Sélo puede haber un controlador configurado como master en una conexion
remota.

En TwidoSoft, agregue una "E/S remota" en la direccion "1" y un "controlador peer"
en la direccion "2".

Para el controlador configurado como una E/S remota, compruebe que la
configuracion de comunicaciones del controlador esté establecida como "conexién
remota" y la direccién como "1". Para el controlador configurado como peer,
compruebe que la configuracidon de comunicaciones del controlador esta
establecida como "conexion remota” y la direccién como "2".
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Paso 5: Escribir una aplicacion:

LD1 LD 1
[%QNWO0.0 := %INWO0.0]

[%MWO := %MWO +1]
[%QNW2.0 := %MWO]
[%MW1 := %INW2.0]

LD %I0.0
ST %Q1.0.0
LD %I1.0.0
ST %Q0.0

LD %I0.1
ST %Q1.0.1
LD %I1.0.1
ST %Q0.1
En este ejemplo, la aplicacion master incrementa una palabra de memoria interna
y la comunica al controlador peer utilizando una sola palabra de red. El controlador
peer toma la palabra recibida del master y la devuelve. En el master, una palabra
de memoria diferente recibe y almacena esta transmisién.

Para establecer comunicacién con el controlador de E/S remota, el master envia
sus entradas locales a las salidas de E/S remotas. Con el cableado de E/S externa
de la E/S remota, las sefales se devuelven y recuperan mediante el master.

Nota: Esta comunicacion tiene lugar bajo la aplicacion master. No existe ninguna
aplicacioén en el controlador de E/S.
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Comunicaciones ASCII

Introduccién

El protocolo ASCII proporciona a los controladores Twido un protocolo simple de
modo de caracteres semi-duplex para transmitir o recibir datos hacia/desde un
dispositivo simple. Este protocolo se admite si se utiliza la instruccion EXCHx y se
controla mediante el bloque de funcién %MSGx.

Hay tres tipos de comunicaciones posibles utilizando el protocolo ASCII:

e Solo transmision

e Transmisién/Recepcion

e Solo recepcion

El tamafo maximo de las tramas transmitidas o recibidas mediante la instruccion
EXCHx es de 128 bytes.
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Configuraciénde
hardware

Una conexion ASCII se puede establecer en el puerto EIA RS-232 o EIA RS-485 y
se puede ejecutar hasta en dos puertos de comunicaciones al mismo tiempo.
La tabla que aparece a continuacion enumera los dispositivos que se pueden

utilizar.

Dispositivo

Puerto

Caracteristicas

TWDCAA10/16/24DRF,
TWDLMDA20/40DUK,
TWDLMDA20/40DTK,
TWDLMDA20DRT

1

Controlador base que admite EIA RS-485 de 3
conductores utilizando un conector miniDin.

TWDNOZ232D

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-232 de 3
conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este mddulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNOZ485D

Mddulo de comunicaciones que admite EIA RS-485 de 3
conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este médulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNOZ485T

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-485 de 3
conductores utilizando un conector de terminales.
Nota: Este mddulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC232D

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-232
de 3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16 y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacién.

TWDNAC485D

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-485
de 3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16 y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC485T

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-485
de 3 conductores utilizando un conector de terminales.
Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16 y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacion.
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Dispositivo Puerto

Caracteristicas

TWDXCPODM 2

El médulo de ampliaciéon del monitor de operacién que
admite un EIA RS-232 de 3 conductores utilizando un
conector miniDIN, EIA RS-485 utilizando un conector
miniDIN o EIA RS-485 utilizando un conector de
terminales.

Nota: Este moédulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacién de comunicaciones.

Nota: La configuracién del puerto 2 (disponibilidad y tipo) sélo se comprueba
durante el encendido o reinicio mediante el firmware Executive.
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Cableado A continuacion, se ilustran las conexiones de cableado nominal para los tipos EIA
nominal RS-232 y EIA RS-485.

Nota: Si se utiliza el puerto 1 en el controlador Twido, la sefal DPT debera estar
conectada a tierra. Esto indica al controlador Twido que la comunicacion a través
del puerto 1 es ASCIl y no el protocolo utilizado para comunicarse con el software
TwidoSoft. El dispositivo remoto especifico puede requerir la utilizacion de sefales
adicionales (DTR, DSR, etc.).

Las conexiones de cable a cada dispositivo se muestran a continuacion.
Cable EIA RS-232

Controlador Dispositivo
Twido remoto

TXD|[RXD|GND|  [TXD|RXD]GND
I I I

I —

Cable EIA RS-485

Controlador Dispositivo Dispositivo
Twido remoto remoto

A(+) B(-) GNDPPT|  |A(+)[B(-) [GND A(+)[B(-) [GND
| L L ii L i |

Nota: La conexion DPT a GND sélo es necesaria si esta conectado a un
controlador base en el puerto 1.

Configuracionde Para configurar el controlador con el fin de utilizar una conexion serie para enviar y

software recibir caracteres utilizando el protocolo ASCII, debera seguir estos pasos.
Etapa Descripcion
1 Configurar el puerto serie para ASCII utilizando TwidoSoft.
2 Crear en su aplicacion un bufer de transmisién/recepcion para ASCII con el fin
de utilizar la instruccion EXCHx.
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Configuracion
del puerto

Configuracion
del bufer de
transmision/
recepcion para
ASCII

Parametros de
control

Un controlador Twido puede utilizar su puerto 1 primario o un puerto 2 configurado
de forma opcional para utilizar el protocolo ASCII. Para configurar un puerto serie
para ASCII, siga estos pasos.

Paso Accién

1 Definir fisicamente cualquier médulo o cartucho opcional adicionales
configurados en la base.

2 Hacer clic con el botén derecho en el puerto y hacer clic en Configuracién de
com. del controlador... y cambiar el tipo de puerto serie a "ASCII".

3 Establecer los parametros de comunicaciones asociados.

El tamafo maximo de las tramas transmitidas o recibidas es 128 bytes, y la tabla de
palabras asociada a la instruccion EXCHx esta compuesta por tablas de
transmisién y de recepcion.

Byte de mayor valor

Byte de menor valor

Palabras de control

Comando

Longitud (Tx/Rx)

Reservado (0)

Reservado (0)

Tabla de transmision

Byte 1 transmitido

Byte 2 transmitido

Byte n transmitido

Byte n+1 transmitido

Tabla de recepcion

Byte 1 recibido

Byte 2 recibido

Byte p recibido

Byte p+1 recibido

El byte de longitud contiene la longitud que se va a transmitir, sobrescrita por el
numero de caracteres recibidos al final de la recepcion, en caso de que ésta se

solicite.

El byte de comando debe contener uno de los valores siguientes:

e 0: Sélo transmisién

e 1: Transmision/Recepcion

e 2: Solo recepcién
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Tablas de
transmision/
recepcion

Intercambio de
mensajes

Cuando esta activo el modo Soélo transmision, las tablas de transmision y control se
completan antes de ejecutar la instruccion EXCHXx, y pueden ser del tipo %KW o
%MW. No se requiere ningun espacio para la recepcién de caracteres en el modo
Solo transmision. Una vez transmitidos todos los bytes, el estado de %MSGx.D se
pone a 1y se puede ejecutar una instruccion EXCHx nueva.

Cuando esta activo el modo Transmision/Recepcion, las tablas de transmisién y
control se completan antes de ejecutar la instruccion EXCHx, y deben ser del tipo
%MW. Se requiere espacio para hasta 128 bytes de recepcion al final de la tabla de
transmision. Una vez transmitidos todos los bytes, el controlador Twido cambia a
modo de recepcién y espera a recibir los bytes.

Cuando esta activo el modo Sélo recepcidn, la tabla de control se completa antes
de ejecutar la instruccion EXCHXx y debe ser del tipo %MW. Se requiere espacio
para hasta 128 bytes de recepcion al final de la tabla de control. El controlador
Twido cambia inmediatamente a modo de recepcion y espera a recibir los bytes.
La recepcion concluye cuando se recibe el byte de final de trama o cuando la tabla
de recepcion esta llena. Si se configura un timeout que no sea cero, la recepcion
concluye cuando el timeout se completa. Si se selecciona un valor de timeout cero,
no hay timeout de recepcion. Por lo tanto, para detener la recepcién hay que activar
la entrada %MSGx.R.

No hay direccionamiento inherente asociado con el protocolo ASCIl a menos que el
dispositivo simple lo tenga incorporado en el protocolo. No obstante, el controlador
Twido no lo admite.

El controlador Twido puede configurarse para enviar o recibir mensajes en modo
caracter. El lenguaje ofrece dos servicios para esto:

e Instruccion EXCHx: para transmitir/recibir mensajes

e Bloque de funcidn %MSGx: para controlar los intercambios de mensajes.
Cuando se procesa una instruccion EXCHYX, el controlador Twido utiliza el protocolo
configurado para dicho puerto.

Nota: Cada puerto de comunicaciones puede configurarse para protocolos
diferentes o para el mismo. El modo de acceder a la instruccion EXCHx o al bloque
de funcion %MSGx para cada puerto de comunicaciones es agregando el niumero
de puerto (1 6 2).
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Instruccion
EXCHXx

La instruccién EXCHx permite al controlador Twido enviar o recibir informacion
dirigida a, o procedente de, dispositivos ASCII. El usuario define una tabla de
palabras (%sMWi:L o %KWi:L) que contiene informacién de control y los datos que
se van a enviar o recibir (hasta 64 palabras en la transmision o recepcion). El
formato de la tabla se describe en secciones anteriores.

Un intercambio de mensajes se realiza utilizando la instruccion EXCHXx.

Sintaxis: [EXCHx %MWi:L] o [EXCHx %KWi:L]

donde: x = numero de puerto (16 2).
L = ndmero de palabras en la tabla de palabras.

El controlador Twido debe finalizar el intercambio desde la primera instruccion
EXCHx antes de que se ejecute una segunda. El bloque de funcidon %MSGx debe
utilizarse cuando se envien varios mensajes.
El procesamiento de la instruccién de lista EXCHx se produce inmediatamente, con
cualquier transmision iniciada bajo el control de interrupcion (la recepcién de datos
también se encuentra bajo el control de interrupcion), que se considera
procesamiento de fondo.
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Bloque de
funcién %MSGx

El uso del bloque de funcion %MSGx es opcional; puede utilizarse para gestionar
los intercambios de datos. El bloque de funcién %MSGx tiene tres propositos.

Comprobacion de errores de comunicacién

La comprobacion de errores verifica que la longitud del bloque (tabla de
palabras) programada con la instruccion EXCHx es lo suficientemente grande
para contener la longitud del mensaje que se va a enviar. Esto se compara con
la longitud programada en el byte de menor valor de la primera palabra de la
tabla de palabras.

Coordinaciéon de varios mensajes

Para asegurar la coordinacion cuando se envien varios mensajes, el bloque de
funcidén %MSGx proporciona la informacion requerida para determinar cuando
estd completo un mensaje anterior.

Transmisién de mensajes prioritarios

El bloque de funcién %MSGx permite la detencién de la transmision del mensaje
actual para permitir el envio inmediato de un mensaje urgente.

El bloque de funcién %MSGx tiene una entrada y dos salidas asociadas.

Entrada/salida Definicion Descripcion

R

Restablecer entrada | Poner a 1: reinicializa la comunicacién o
restablece el bloque (%MSGx.E=0y
%MSGx.D = 1).

%MSGx.D Comunicacién 0: solicitud en curso.

completa 1: comunicacion realizada si se produce el
final de la transmision, se recibe el caracter
final, se produce un error o se restablece el
bloque.

%MSGx.E Error 0: longitud del mensaje y enlace correctos.

1: si hay un comando invalido, la tabla se
configura de forma incorrecta, se recibe un
caracter incorrecto (velocidad, paridad, etc.)
o la tabla de recepcion esta llena.
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Limitaciones

Condiciones de
modo de
funcionamiento
y error

Es importante observar las siguientes limitaciones:

La disponibilidad y el tipo de puerto 2 sélo se comprueban durante el encendido
o reinicio.

El procesamiento de un mensaje en el puerto 1 se cancela cuando se conecta

TwidoSoft.

EXCHx 0 %MSG no se puede procesar en un puerto configurado como conexion
remota.

EXCHx interrumpe el procesamiento de slave de Modbus activo (excepto en el
caso del procesamiento de TwidoSoft).

El procesamiento de las instrucciones EXCHx no se vuelve a intentar en caso de
error.

R %MSGx se puede utilizar para interrumpir el procesamiento de recepcion de
instruccién EXCHx.

Las instrucciones EXCHx se pueden configurar con un timeout para interrumpir
la recepcion.

Se controlan mensajes multiples a través de %MSGx.D.

Si se produce un error durante el uso de una instruccion EXCHYX, los bits %MSGx.D
y %MSGx.E se ponen a 1y la palabra de sistema %SW63 contiene el cédigo de
error para el puerto 1, y %SW64 contiene el codigo de error para el puerto 2.

Palabras de sistema Uso

%SW63 Cédigo de error EXCH1:

0 - operacion correcta

1 - bufer de transmision demasiado largo (> 128)

2 - bufer de transmisién demasiado pequefio

3 - tabla de palabras demasiado pequefa

4 - tabla de recepcion desbordada

5 - timeout transcurrido

6 - error de transmision (error recibido en la respuesta)
7 - comando incorrecto en la tabla

8 - puerto seleccionado no configurado/disponible

9 - error de recepcion

10 - no se puede utilizar %KW si se esta recibiendo

11 - offset de transmision mayor que tabla de transmision
12 - offset de recepcion mayor que tabla de recepcion
13 - procesamiento EXCH detenido por el controlador

%SW64 Cddigo de error EXCH2: consulte %SW63.
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Reinicio del
controlador
master/slave

Ejemplo de
conexién ASCII

Si se reinicia un controlador master/slave, se producira uno de los siguientes
eventos:

e Un inicio en frio (%S0 = 1) fuerza una reinicializacién de las comunicaciones.

e Uninicio en caliente (%S1 = 1) fuerza una reinicializacién de las comunicaciones.
e En modo de detencidn, el controlador detiene todas las comunicaciones ASCII.

Para configurar una conexion ASCII debe seguir estos pasos.

1. Configurar el hardware.

2. Conectar el cable de comunicaciones ASCII.

3. Configurar el puerto.

4. Escribir una aplicacion.

5. Inicializar el editor de tablas de animacion.

El diagrama que aparece a continuacion ilustra el uso de las comunicaciones ASCII
con un emulador terminal de un PC.

Paso 1: Configurar el hardware

Puerto 2
Controlador EIA RS-232 Puerto serie COM 2
Twido |1 ]

La configuracion de hardware esta formada por dos conexiones serie del PC al
controlador Twido con un puerto 2 opcional EIA RS-232. En un controlador modular,
el puerto 2 opcional es un TWDNOZ232D. En el controlador compacto, el puerto 2
opcional es un TWDNAC232D.

Para configurar el controlador, conecte el cable TSXPCX1031 (no se muestra en la
figura) al puerto 1 del controlador Twido. A continuacién, conecte el cable al puerto
COM 1 del PC. Asegurese de que el conmutador se encuentre en la posicion 2. Por
ultimo, conecte el puerto COM 2 del PC al puerto 2 opcional EIA RS-232 del
controlador Twido. Las conexiones de pin y el cableado se describen en el paso
siguiente.

Paso 2: Conectar el cable de comunicaciones ASCII (EIA RS-232)

Controlador Ordenador
Twido personal
TXD|RXD| GN TXD |[RXD |GND
I ]

I
| |
El requisito minimo para el cableado del cable de comunicaciones ASCII es una
conexion basica de 3 conductores. Cruce las sefales de transmision y recepcion.

Nota: En el extremo del cable que se va a conectar al PC pueden ser necesarias
conexiones adicionales (como Terminal de datos preparada y Paquete de datos
preparado) para satisfacer los requisitos del establecimiento de enlace. No es
necesaria ninguna conexion adicional para satisfacer los requisitos del controlador
Twido.
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Paso 3: Configurar el puerto

Hardware -> Agregar opcion Emulador terminal en un PC
TWDNQOZ232D

- — Puerto: COom2
Hardware => Configuracion de com. Velocidad de transmision: 19200
del controlador ;
Puerto: 5 Datos: 8 bits
T_ue_o. ASCII Paridad: Ninguna

Ipo: Ll Detener: 1 bit

Velocidad de transmision: 19200 Control de flujo: Ninguno
Datos: 8 bits
Paridad: Ninguno
Detener: 1 bit

Fin de trama: 65
Timeout de respuesta: 100 x 100 ms

Utilice una aplicacion de emulador de terminal simple en el PC para configurar una
configuracion de puerto basica y para asegurarse de que no exista control de flujo.
Utilice TwidoSoft para configurar el puerto del controlador. Primero se configura la
opcion de hardware. En este ejemplo, se afiade el TWDNOZ232D al controlador
base modular.

En segundo lugar, se inicializa la instalacion de comunicaciones del controlador con
los mismos ajustes de parametros que en el emulador terminal del PC. En este
ejemplo, se elige la letra mayuscula "A" para el caracter "fin de trama" para concluir
el bufer de recepcién de entradas. Se selecciona un timeout de 10 segundos para
el parametro "Timeout de respuesta". Sélo se ejecutara uno de estos dos
parametros dependiendo de cual se produzca primero.

Paso 4: Escribir una aplicacion

LD 1

[%MW10 := 16#0104]
[%MW11 := 16#0000]
[%MW12 := 16#4F4B]
[%MW13 := 16#0A0D]
LD 1

AND %MSG2.D
[EXCH2 %MW10:8]
LD %MSG2.E

ST %QO0.0

END

Utilice TwidoSoft para crear un programa de aplicacion con tres partes principales.
Primero, inicialice el bufer de transferencia y control para utilizarlo con la instruccion
EXCH. En este ejemplo, se ajusta un comando tanto para enviar como para recibir
datos. La cantidad de datos que se va a enviar se pone a 4 bytes y se inicializa con
los caracteres: "O", "K", CRy LF.

A continuacién, compruebe el bit de finalizacién asociado a %MSG2 y ejecute la
instruccién EXCH2 solo si el puerto esta listo. Para la instruccion EXCH2 se
especifica un valor de 8 caracteres. Hay dos palabras de control (%MW10 y
%MW11), dos palabras utilizadas para transmitir informacion (%sMW12 y %MW13)
y cuatro palabras para recibir datos (de %MW14 a %MW17).
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Por ultimo, se detecta el estado de error de %MSG2 y se guarda en el primer bit de
salida de las E/S locales del controlador base. También se podria afadir una
comprobacion de errores adicional mediante %SW64 para aumentar la seguridad.
Paso 5: Inicializar el editor de tablas de animacién

Direccién Actual Guardado Formato

1 %MW10 0104 0000 Hexadecimal
2 %MW11 0000 0000 Hexadecimal
3 %MW12 4F4B 0000 Hexadecimal
4 %MW13 0AOD 0000 Hexadecimal
5 %MW14 TW 0000 ASCII

6 %MW15 ID 0000 ASCII

7 %MW16 O 0000 ASCII

8 %MW17 A 0000 ASCII

El ultimo paso es descargar el controlador de aplicacion y ejecutarlo. Inicialice un
editor de tablas de animacion para animar y visualizar las palabras %MW10 a
%MW17. En el emulador terminal se visualizan los caracteres "O"-"K"-CR-LF.
Puede haber muchos de estos caracteres dependiendo del numero de veces que
se produce un timeout del bloque EXCH y se ejecuta uno nuevo. En el emulador
terminal, escriba "T"-"W"-"I"-"D"-"Q"-" "-"A". Estos datos se intercambian con el
controlador Twido y se muestran en el editor de tablas de animacion.
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Comunicaciones Modbus

Introduccién El protocolo Modbus es un protocolo master/slave que permite a un master, y sélo
a uno, pedir respuestas de los slaves o realizar acciones dependiendo de las
peticiones. El master puede dirigirse a slaves individuales o iniciar una difusién de
mensajes para todos los slaves. Los slaves devuelven un mensaje (respuesta) a las
peticiones que se les envian individualmente. No se devuelven respuestas a las
peticiones de difusion desde el master.
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Configuraciénde
hardware

Una conexion Modbus puede establecerse en el puerto EIA RS-232 o EIA RS-485
y puede ejecutarse hasta en dos puertos de comunicaciones al mismo tiempo.
La tabla que aparece a continuacién enumera los dispositivos que se pueden

utilizar.

Dispositivo

Puerto

Caracteristicas

TWDCAA10/16/24DRF,
TWDLMDA20/40DUK,
TWDLMDA20/40DTK,
TWDLMDA20DRT

1

Controlador base que admite EIA RS-485 de 3
conductores utilizando un conector miniDin.

TWDNOZ232D

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-232 de
3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este mddulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el modulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNOZ485D

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-485 de
3 conductores utilizando un conector miniDin.

Nota: Este modulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacién del monitor de operacion.

TWDNOZ485T

Médulo de comunicaciones que admite EIA RS-485 de
3 conductores utilizando un conector de terminales.
Nota: Este mddulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el modulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC232D

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-232
de 3 conductores utilizando un conector miniDin.
Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC485D

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-485
de 3 conductores utilizando un conector miniDin.
Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacion.

TWDNAC485T

Adaptador de comunicaciones que admite EIA RS-485
de 3 conductores utilizando un conector de terminales.
Nota: Este adaptador sélo esta disponible para los
controladores compactos de 16 y 24 E/S, y el médulo de
ampliacion del monitor de operacion.
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Dispositivo

Puerto

Caracteristicas

TWDXCPODM

2

El médulo de ampliaciéon del monitor de operacién que
admite un EIA RS-232 de 3 conductores utilizando un
conector miniDIN, EIA RS-485 utilizando un conector
miniDIN o EIA RS-485 utilizando un conector de
terminales.

Nota: Este modulo sélo esta disponible para los
controladores modulares. Cuando el médulo esta
conectado, el controlador no puede tener un médulo de
ampliacién de comunicaciones.

Nota: La configuracién del puerto 2 (disponibilidad y tipo) sélo se comprueba
durante el encendido o reinicio mediante el firmware Executive.
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Cableado A continuacion, se ilustran las conexiones de cableado nominal para los tipos EIA
nominal RS-232 y EIA RS-485.

Nota: Si se utiliza el puerto 1 en el controlador Twido, la sefal DPT debera estar
conectada a tierra. Esto indica al controlador Twido que la comunicacion a través
del puerto 1 es Modbus y no el protocolo utilizado para comunicarse con el
software TwidoSoft. El dispositivo remoto especifico puede requerir la utilizacién
de senales adicionales (DTR, DSR, etc.).

Las conexiones de cable a cada dispositivo se muestran a continuacion.
Cable EIA RS-232

Controlador Dispositivo
Twido remoto

TXD|[RXD|GND|  [TXD|RXD]GND
I I I

I —

Cable EIA RS-485

Controlador Dispositivo Dispositivo
Twido remoto remoto

A(+) B(-) GNDPPT|  |A(+)[B(-) [GND A(+)[B(-) [GND
| L L ii L i |

Nota: La conexion DPT a GND sélo es necesaria si esta conectado a un
controlador base en el puerto 1.

Configuraciénde Para configurar el controlador con el fin de utilizar una conexién serie para enviar y

software recibir caracteres utilizando el protocolo Modbus, debera:
Etapa Descripcion
1 Configurar el puerto serie para Modbus utilizando TwidoSoft.
2 Crear en su aplicacion un bufer de transmision/recepcion para Modbus con el
fin de utilizar la instrucciéon EXCHx.
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Configuracion
del puerto

Master Modbus

Un controlador Twido puede utilizar su puerto 1 primario o un puerto 2 configurado
de forma opcional para utilizar el protocolo Modbus. Para configurar un puerto serie
para Modbus, siga estos pasos.

Paso Accién

1 Definir fisicamente cualquier médulo o cartucho opcional adicionales

configurados en la base.

2 Hacer clic con el botén derecho en el puerto y hacer clic en Configuracién de

com. del controlador... y cambiar el tipo de puerto serie a "Modbus".

3 Establecer los parametros de comunicaciones asociados.

El modo master de Modbus permite al controlador iniciar una transmision de
peticiones Modbus, esperando una respuesta desde un slave Modbus. El modo
master de Modbus sélo se admite a través de la instruccion EXCHx. El modo
master de Modbus admite los formatos ASCIl Modbus y RTU Modbus.

El tamafio maximo de las tramas transmitidas o recibidas es 128 bytes y la tabla de
palabras asociada a la instruccion EXCHx esta compuesta por tablas de

transmisién y recepcion.

Byte de mayor valor

Byte de menor valor

Palabras de control

Comando

Longitud (Tx/Rx)

Rx Offset

Tx Offset

Tabla de transmisién

Byte 1 transmitido

Byte 2 transmitido

Byte n transmitido

Byte n+1 transmitido

Tabla de recepcion

Byte 1 recibido

Byte 2 recibido

Byte p recibido

Byte p+1 recibido
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Parametros de
control

El byte de longitud contiene la longitud que se va a transmitir, sobrescrita por el
numero de caracteres recibidos al final de la recepcidn, en caso de que ésta se
solicite.

Este parametro es la longitud en bytes de la tabla de transmision. Si el parametro
Tx Offset es igual a 0, este parametro sera igual que la propia longitud de trama
menos 2 bytes CRC. Si el parametro Tx Offset no es igual a 0, no se transmitira un
byte del bufer (indicado por el valor de offset) y este parametro sera igual a la propia
longitud de trama mas 1.

El byte de comando,en caso de que se produzca una solicitud RTU Modbus
(excepto para la difusion), debe ser siempre igual a 1 (Tx y Rx).

El byte Tx Offset contiene el offset (1 para el primer byte, 2 para el segundo byte,
etc.) dentro de la tabla de transmisién que se ignorara cuando se transmita el
paquete. Esto se utiliza para gestionar los problemas asociados a los valores de
bytes/palabras del protocolo Modbus. Por ejemplo, si este byte contiene 3, el tercer
byte se ignorara, haciendo que el cuarto byte de la tabla sea el tercero en
transmitirse.

El byte Rx Offset contiene el offset (1 para el primer byte, 2 para el segundo byte,
etc.) dentro de la tabla de recepcién que se agregara cuando se transmita el
paquete. Esto se utiliza para gestionar los problemas asociados a los valores de
bytes/palabras del protocolo Modbus. Por ejemplo, si este byte contiene 3, el tercer
byte de la tabla se completara con un cero y el tercer byte recibido se introducira en
la cuarta ubicacion de la tabla.
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Tablas de Cuando se utiliza cualquier modo (ASCII Modbus o RTU Modbus), la tabla de
transmision/ transmisiéon se completara con la solicitud previa a la ejecucion de la instruccion
recepcioén EXCHx. En el momento de la ejecucion, el controlador determina qué es la capa

de enlace de datos y realiza todas las conversiones necesarias para procesar la
transmisién y la respuesta. Los caracteres de inicio, fin y comprobacion no se
almacenan en las tablas de transmisién/recepcion.

Una vez transmitidos todos los bytes, el controlador cambia a modo de recepcion y
espera a recibir los bytes. La recepcion se completa de una de estas formas: el
caracter de final de trama se recibe en modo ASCII; se detecta el timeout de un
caracter o trama; la tabla de recepcion esta llena.

Las entradas de byte X transmitido contienen los datos del protocolo Modbus
(codificacién RTU) que se va a transmitir. Si el puerto de comunicaciones esta
configurado para ASCII Modbus, los caracteres de trama correctos se agregan a la
transmisién. El primer byte contiene la direccion de dispositivo (especifica o
difusion), el segundo byte contiene el codigo de funcién y el resto contienen
informacioén asociada al cédigo de funcion.

Nota: Esta es una aplicacion tipica, pero no define todas las posibilidades. No se
realizara ninguna validacion de los datos que se estan transmitiendo.

Las entradas de byte X recibido contienen los datos del protocolo Modbus
(codificacion RTU) que se va a recibir. Si el puerto de comunicaciones esta
configurado para ASCII Modbus, los caracteres de trama correctos se eliminan de
la respuesta. El primer byte contiene la direccion de dispositivo, el segundo byte
contiene el codigo de funcion (o codigo de respuesta) y el resto contienen
informacién asociada al codigo de funcion.

Nota: Esta es una aplicacion tipica, pero no define todas las posibilidades. No se
realizara ninguna validacion de los datos que se estan recibiendo, excepto para la
verificacidon de la suma de control.
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Slave Modbus

Intercambio de
mensajes

El' modo slave Modbus permite al controlador responder a las solicitudes de Modbus

desde un master Modbus. El controlador admite los datos Modbus estandar y las

funciones de control, asi como las ampliaciones UMAS para el acceso a objetos y

la configuracion.

Cuando el cable TSXPCX1031 se conecta al controlador, las comunicaciones en

modo slave Modbus se inician en el puerto, inhabilitando temporalmente el modo

de comunicaciones que estaba en ejecucion antes de que se conectara el cable.

El protocolo Modbus admite dos formatos de capa de enlace de datos: ASCIl y

RTU. Cada uno esta definido por la implementacion de la capa fisica: ASCII utiliza

7 bits de datos y RTU utiliza 8 bits de datos.

Cuando se utiliza el modo ASCII Modbus, cada byte del mensaje se envia como dos

caracteres ASCII. La trama ASCIl Modbus comienza con un caracter inicial (') y

finaliza con dos caracteres finales (CR y LF). El caracter de final de trama se

establece de forma predeterminada como 0xOA (avance de linea) y el usuario

puede modificar el valor de este byte durante la configuracion. El valor de

comprobacion para la trama ASCII Modbus es un complemento de dos de la trama,

excluyendo los caracteres inicial y final.

El modo RTU Modbus no vuelve a formatear el mensaje antes de transmitirlo; sin

embargo, utiliza un modo de célculo de suma de verificacion diferente, especificado

como CRC.

La capa de enlace de datos de Modbus tiene las siguientes limitaciones:

e Direccion 1-247

e Bits: 128 bits al realizar la solicitud utilizando solicitudes abiertas de Modbus

e Palabras: 64 palabras de 16 bits al realizar la solicitud utilizando solicitudes
abiertas de Modbus

El controlador Twido puede configurarse para enviar o recibir mensajes en modo
caracter. El lenguaje ofrece dos servicios para esto:

e Instruccion EXCHx: para transmitir/recibir mensajes

e Bloque de funcion %MSGx: para controlar los intercambios de mensajes.
Cuando se procesa una instruccion EXCHx, el controlador Twido utiliza el protocolo
configurado para dicho puerto.

Nota: Cada puerto de comunicaciones puede configurarse para protocolos
diferentes o para el mismo. El modo de acceder a la instruccion EXCHx o al bloque
de funcién %MSGx para cada puerto de comunicaciones es agregando el nimero
de puerto (1 6 2).
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Instruccion
EXCHXx

La instruccién EXCHx permite al controlador Twido enviar o recibir informacion
dirigida o procedente de dispositivos Modbus. El usuario define una tabla de
palabras (%MWi:L o %KWi:L) que contiene informacién de control y los datos que
se van a enviar o recibir (hasta 64 palabras en la transmision o recepcion). El
formato de la tabla se describe en secciones anteriores.

Un intercambio de mensajes se realiza utilizando la instruccion EXCHXx.

Sintaxis: [EXCHx %MWi:L] o [EXCHx %KWi:L]

donde: x = numero de puerto (16 2).
L = ndmero de palabras en la tabla de palabras.

El controlador Twido debe finalizar el intercambio desde la primera instruccion
EXCHx antes de que se ejecute una segunda. El bloque de funcidon %MSGx debe
utilizarse cuando se envien varios mensajes.
El procesamiento de la instruccion de lista EXCHx se produce inmediatamente, con
cualquier transmision iniciada bajo el control de interrupcion (la recepcion de datos
también se encuentra bajo el control de interrupcion), que se considera
procesamiento de fondo.
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Bloque de
funcién %MSGx

El uso del bloque de funcion %MSGx es opcional; puede utilizarse para gestionar
los intercambios de datos. El bloque de funcidén %MSGx tiene tres propositos:

Comprobacion de errores de comunicacién

La comprobacion de errores verifica que la longitud del bloque (tabla de
palabras) programada con la instruccion EXCHx es lo suficientemente grande
para contener la longitud del mensaje que se va a enviar. Esto se compara con
la longitud programada en el byte de menor valor de la primera palabra de la
tabla de palabras.

Coordinaciéon de varios mensajes

Para asegurar la coordinacion cuando se envien varios mensajes, el bloque de
funcidén %MSGx proporciona la informacion requerida para determinar cuando
estd completo un mensaje anterior.

Transmisién de mensajes prioritarios

El bloque de funcién %MSGx permite la detencién de la transmision del mensaje
actual para permitir el envio inmediato de un mensaje urgente.

El bloque de funcién %MSGx tiene una entrada y dos salidas asociadas.

Entrada/salida Definicion Descripcion

R

Restablecer entrada | Poner a 1: reinicializa la comunicacién o
restablece el bloque (%MSGx.E=0y
%MSGx.D = 1).

%MSGx.D Comunicacién 0: solicitud en curso.

completa 1: comunicacion realizada si se produce el
final de la transmision, se recibe el caracter
final, se produce un error o se restablece el
bloque.

%MSGx.E Error 0: longitud del mensaje y enlace correctos.

1: si hay un comando invalido, la tabla se
configura de forma incorrecta, se recibe un
caracter incorrecto (velocidad, paridad, etc.)
o la tabla de recepcion esta llena.
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Limitaciones

Condiciones de
modo de
funcionamiento
y error

Es importante observar las siguientes limitaciones:

La disponibilidad y el tipo de puerto 2 sélo se comprueban durante el encendido
o reinicio.

El procesamiento de un mensaje en el puerto 1 se cancela cuando se conecta

TwidoSoft.

EXCHx 0 %MSG no se puede procesar en un puerto configurado como conexion
remota.

EXCHx interrumpe el procesamiento de slave de Modbus activo (excepto en el
caso del procesamiento de TwidoSoft).

El procesamiento de las instrucciones EXCHx no se vuelve a intentar en caso de
error.

R %MSGx se puede utilizar para interrumpir el procesamiento de recepcion de
instruccién EXCHx.

Las instrucciones EXCHx se pueden configurar con un timeout para interrumpir
la recepcion.

Se controlan mensajes multiples a través de %MSGx.D.

Si se produce un error durante el uso de una instruccion EXCHYX, los bits %MSGx.D
y %MSGx.E se ponen a 1y la palabra de sistema %SW63 contiene el cédigo de
error para el puerto 1, y %SW64 contiene el codigo de error para el puerto 2.

Palabras de sistema Uso

%SW63 Cadigo de error EXCH1:

0 - operacion correcta

1 - bufer de transmision demasiado largo (> 128)

2 - bufer de transmisién demasiado pequefio

3 - tabla de palabras demasiado pequefa

4 - tabla de recepcion desbordada

5 - timeout transcurrido

6 - error de transmision (error recibido en la respuesta)
7 - comando incorrecto en la tabla

8 - puerto seleccionado no configurado/disponible

9 - error de recepcion

10 - no se puede utilizar %KW si se esta recibiendo

11 - offset de transmision mayor que tabla de transmision
12 - offset de recepcion mayor que tabla de recepcion
13 - procesamiento EXCH detenido por el controlador

%SW64 Cddigo de error EXCH2: consulte %SW63.
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Reinicio del
controlador
master

Ejemplo 1 de
conexién
Modbus

Si se reinicia un controlador master/slave, se producira uno de los siguientes
eventos:

e Un inicio en frio (%S0 = 1) fuerza una reinicializacién de las comunicaciones.

e Uninicio en caliente (%S1 = 1) fuerza una reinicializacién de las comunicaciones.
e En modo de detencion, el controlador detiene todas las comunicaciones Modbus.

Para configurar una conexion Modbus debe seguir estos pasos.

1. Configurar el hardware.

2. Conectar el cable ce comunicaciones Modbus.

3. Configurar el puerto.

4. Escribir una aplicacion.

5. Inicializar el editor de tablas de animacion.

Los siguientes diagramas ilustran el uso del cédigo de funcion Modbus 3 para leer
las palabras de salida de un slave. En este ejemplo se utilizan dos controladores
Twido.

Paso 1: Configurar el hardware

Controlador 1 Puerto 1 Al puerto'vI T
Master EIARS-485 W serie COM 1
Modbus Puerto 2 S TSXPCX1031

EIA RS-485 S 2 L
[ +1A3
-7 0

Controlador 2 Puerto 1

Slave EIA RS-485
Modbus Puerto 2
EIA RS-485

La configuracion del hardware estd integrada por dos controladores Twido. Uno se
configura como master de Modbus y el otro, como slave de Modbus.

Nota: En este ejemplo, cada controlador se ha configurado para utilizar EIA RS-
485 en el puerto 1y un puerto 2 opcional EIA RS-485. En un controlador modular,
el puerto 2 opcional puede ser un TWDNOZ485D o un TWDNOZ485T. En un
controlador compacto, el puerto 2 opcional puede ser un TWDNAC485D o un
TWDNAC485T.

Para configurar cada controlador, conecte el cable TSXPCX1031 al puerto 1 del
primer controlador.

Nota: El cable TSXPCX1031 no se puede conectar a mas de un controlador al
mismo tiempo y sélo en el puerto 1 EIA RS-485.

A continuacion, conecte el cable al puerto COM 1 del PC. Asegurese de que el
conmutador esta en posicion 2. Descargue y compruebe cada aplicacion. Repita el
procedimiento con el segundo controlador.
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Paso 2: Conectar el cable de comunicaciones Modbus

Modbus master Modbus slave
Twido Twido
A(+)[ B() GND A(+)[B() [GND

El cableado de este ejemplo muestra una conexion punto a punto sencilla. Las tres
sefiales A(+), B(-) y GND estan cableadas de acuerdo con el diagrama.

Si se utiliza el puerto 1 del controlador Twido, la sefial DPT se debe poner a tierra.
Este condicionamiento de DPT determina si TwidoSoft esta conectado. Si esta
puesto a tierra, el controlador utilizara la configuracion de puerto ajustada en la
aplicacion para determinar el tipo de comunicacion.

Paso 3: Configurar el puerto

Hardware -> Agregar opcion Hardware -> Agregar opcion
TWDNOZ485- TWDNOZ485-

Hardware => Configuracién de com. Hardware => Configuracion de com.
del controlador del controlador

Puerto: 2 Puerto:

Tipo: Modbus Tipo: Modbus
Direccion: 1 Direccion: 2 L
Velocidad de transmisién: 19200 Velocidad de transmision: 19200
Datos: 8 bits Datos: 8 bits

Paridad: Ninguna Paridad: Ninguna

Detener: 1 bit Detener: 1 bit

Fin de trama: 65
Timeout de respuesta: 100 x 100 ms
Timeout de trama: 10 ms

Fin de trama: 65

Timeout de respuesta: 10 x 100 ms
Timeout de trama: 10 ms

En las aplicaciones master y slave, estan configurados los puertos opcionales EIA
RS-485. Asegurese de cambiar las comunicaciones del controlador para inicializar
las direcciones Modbus o el puerto 2 a dos direcciones diferentes. En este ejemplo,
el master se pone a una direccidn de 1y el slave a una direcciéon de 2. El nimero
de bits se pone a 8, lo que indica que se utilizara el modo RTU Modbus. Si se
ajustara a 7, se utilizaria el modo ASCII Modbus. El otro cambio realizado es
incrementar el valor predeterminado de timeout de respuesta a 1 segundo.

Nota: Puesto que se ha seleccionado el modo RTU Modbus, no se tiene en cuenta
el parametro "Fin de trama".
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Paso 4: Escribir una aplicacion

LD 1 LD 1
[%MWO := 16#0106 ] [%MWO := 16#6566 ]
[%MW1 := 16#0300 ] [%MW1 := 16#6768 ]
[%MW2 := 1640203 ] [7%eMW2 := 16#6970 |
[%MW3 := 1640000 ] [%MWS3 := 16#7172 ]
[%MW4 := 16#0004 ] END

LD 1

AND %MSG2.D
[EXCH2 %MWO:11]
LD %MSG2.E

ST %Q0.0

END

Mediante TwidoSoft, se escribe un programa de aplicacién tanto para el master
como para el slave. Para el slave, simplemente se inicializan algunas palabras de
memoria para un conjunto de valores conocidos. En el master, el bloque de
intercambio se inicializa para leer 4 palabras del slave en la direccion Modbus 2
comenzando por la ubicacion %MWO.

Nota: Preste atencién al uso del offset RX ajustado en %MW1 del master de
Modbus. El offset de tres afiadira un byte (valor = 0) en la tercera posicion del area
de recepcion de la tabla. De este modo, las palabras se alinean en el master, de
forma que se mantienen dentro de los limites de palabras. Sin este offset, cada
palabra de datos se dividiria entre dos palabras en el bloque de intercambio. Este
offset se utiliza por comodidad.

Antes de ejecutar la instruccion EXCH2, la aplicaciéon comprueba el bit de
finalizacién asociado a %MSG2. Por ultimo, se detecta el estado de error de
%MSG2 y se guarda en el primer bit de salida de las E/S locales del controlador
base. También se podria afadir una comprobacion de errores adicional mediante
%SW64 para aumentar la seguridad.

Paso 5: Inicializar el editor de tablas de animacion

Direccién Actual Guardado Formato

1%MW5 0203 0000 Hexadecimal
2 %MW6 0008 0000 Hexadecimal
3 %MW7 6566 0000 Hexadecimal
4 %MW8 6868 0000 Hexadecimal
5%MW9 6970 0000 Hexadecimal
6 %MW10 7172 0000 Hexadecimal
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Después de descargar y ajustar cada controlador para que se ejecute, abra una
tabla de animacién en el master. Examine la seccién de respuesta de la tabla para
comprobar que el cédigo de respuesta sea 3 y asegurarse de que se haya leido el
numero de bytes correcto. En este ejemplo también se aprecia que las palabras
leidas del slave (comenzando por %MW?7) estan correctamente alineadas con los
limites de palabras del master.
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Ejemplo 2 de
conexion
Modbus

El diagrama que aparece a continuacion ilustra el uso del cédigo de funcién Modbus
16 para escribir las palabras de salida en un slave. En este ejemplo se utilizan dos
controladores Twido.

Paso 1: Configurar el hardware

Controlador 1 Puerto 1 géﬁg eCrtooM 1 }
Master EIA RS-485 ‘
Modbus Puerto 2 AN TSXPCX1031
EIA RS-485 S 2
[ +—1A3
e 0
Controlador 2 Puerto 1
Slave EIA RS-485
Modbus Puerto 2
EIA RS-485

La configuracion de hardware es idéntica a la del ejemplo anterior.
Paso 2: Conectar el cable de comunicaciones Modbus

Modbus master Modbus slave
Twido Twido
A(+)[B() GND A(+) ] B(-) [GND

L 1 I

El cableado de las comunicaciones Modbus es idéntico al del ejemplo anterior.
Paso 3: Configurar el puerto

Hardware -> Agregar opcién Hardware -> Agregar opcion
TWDNOZ485- TWDNOZ485-

Hardware => Configuracion de com. Hardware => Configuracion de com.
del controlador del controlador

Puerto: 2 Puerto:

Tipo: Modbus Tipo: Modbus

Direccioén: 1 Direccioén: 2

Velocidad de transmision: 19200 Velocidad de transmision: 19200
Datos: 8 bits Datos: 8 bits

Paridad: Ninguna Paridad: Ninguna

Detener: 1 bit Detener: 1 bit

Fin de trama: 65 Fin de trama: 65

Timeout de respuesta: 10 x 100 ms Timeout de respuesta: 100 x 100 ms
Timeout de trama: 10 ms Timeout de trama: 10 ms

La configuracion del puerto es idéntica a la del ejemplo anterior.
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Paso 4: Escribir una aplicacion

D1 D1
. _ [%MW18 := 16#FFFF |
[%MWO := 16#010C | END

[%MWH1 := 16#0007 |
[%MW?2 := 16#0210 ]
[%MWS3 := 16#0010 |
[%MW4 := 16#0002 ]
[%MW5 := 16#0004 |
[%MW6 := 16#6566 ]
[%MW?7 := 16#6768 |

LD 1

AND %MSG2.D
[EXCH2 %MWO0:11]
LD %MSG2.E

ST %QO0.0

END

Mediante TwidoSoft, se crea un programa de aplicacion tanto para el master como
para el slave. Para el slave, inicialice una sola palabra de memoria %MW18. De
este modo, se asignara espacio en el slave para las direcciones de memoria de
%MWO0 a %MW18. Si no se asigna este espacio, el bloque de intercambio intentara
escribir en ubicaciones que no existen en el slave.

En el master, el bloque de intercambio se inicializa para escribir 12 palabras (0C
hexadecimal) en el slave en la direccion Modbus 2 comenzando por la ubicacién
%MW16 (10 hexadecimal).

Nota: Preste atencién al uso del offset TX ajustado en %MW1 de la aplicacion del
master de Modbus. El offset de siete suprimira el byte superior de la sexta palabra
(el valor hexadecimal 00 en %MWS5). De esta forma se alinean los valores de datos
en la tabla de transmision del bloque de intercambio de tal modo que se mantienen
dentro de los limites de palabras.

Antes de ejecutar la instruccion EXCH2, la aplicacion comprueba el bit de
finalizacion asociado a %MSG2. Por ultimo, se detecta el estado de error de
%MSG2 y se guarda en el primer bit de salida de las E/S locales del controlador
base. También se podria afiadir una comprobacion de errores adicional mediante
%SW64 para aumentar la seguridad.
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Paso 5: Inicializar el editor de tablas de animacion

1 %MWO
2 %MW1
3 %MW2
4 %MW3
5 %MW4
6 %MW5
7 %MW6
8 %MW7
9 %MW8
10 %MW9

010C
0007
0210
0010
0002
0004
6566
6768
0210
0010

11 %MW10 0004

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Direccién Actual Guardado Formato

Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal
Hexadecimal

Direcciéon Actual Guardado Formato
1%MW16 6566 0000 Hexadecimal
2 %MW17 6768 0000 Hexadecimal

Después de descargar y ajustar cada controlador para que se ejecute, abra una
tabla de animacion. Los dos valores de %MW16 y %MW17 se escriben en el slave.
En el master, la tabla de animacién se puede utilizar para examinar la parte de la
tabla de recepcion de los datos de intercambio. Estos datos indican la direccién del
slave, el codigo de respuesta, la primera palabra escrita y el nimero de palabras
escritas comenzando por %MW8 en el ejemplo anterior.

118

TWD USE 10AS 05/2002



Comunicaciones

Solicitudes Modbus estandar

Introduccién

Master Modbus:
Leer bits

de entraday
salida N

Puede utilizar estas solicitudes para intercambiar datos entre dispositivos con el fin
de acceder a informacién de bits y palabras. Se utiliza el mismo formato de tabla

para los modos RTU y ASCII.

Formato Referencia
Bit Registros %Mi, 0x 6 1x
Palabra Registros %MWi, 3x 6 4x

Esta tabla representa las solicitudes 01 y 02.

Tabla Byte de mayor valor Byte de menor valor

indice
Control 0 01 (Tx/Rx) 06 (Longitud Tx)

1 00 (Rx Offset) 00 (Tx Offset)
Tabla de 2 Slave @(1..247) 01 (Cddigo de solicitud)
transmision 3 Numero del primer bit que se va a leer

4 N = Numero de bits que se van a leer
Tabladerecepcion |5 Slave @(1..247) 01 (Cddigo de respuesta)
(después de 6 Nimero de bytes de datos transmitidos (1 byte por bit)
respuesta) - . . -

7 Primer byte leido (valor = | Segundo byte leido (si N>1)

00 6 01)
8 Tercer byte leido
(N/2)+6 | Byte N leido (si N>1)
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Master Modbus:

Leer palabras

Esta tabla representa las solicitudes 03 y 04.

de entraday }I’ne;tzlce; Byte de mayor valor Byte de menor valor
salida N
Control 0 01 (Tx/Rx) 06 (Longitud Tx)
1 03 (Rx Offset) 00 (Tx Offset)
Tabla de 2 Slave @(1..247) 03 (Cddigo de solicitud)
transmision 3 Numero de la primera palabra que se va a leer
4 N = Numero de palabras que se van a leer
Tabla de recepcion |5 Slave @(1..247) 03 (Cddigo de respuesta)
(después de 6 00 (byte agregado por 2*N (ntimero de bytes leidos)
respuesta) accién Rx Offset)
7 Primera palabra leida
Segunda palabra leida (si N>1)
N+6 palabra N leida (si N>2)
Nota: Rx Offset=3 agregara un byte (valor=0) a la tercera posicion en la tabla de
recepcion. Permitir una buena ubicacion del numero de bytes leidos y de los
valores de palabras leidas en esta tabla.
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Master Modbus:
Escribir bit de
salida 1

Master Modbus:
Escribir palabra
de salida 1

Esta tabla representa la solicitud 05.

Tabla Byte de mayor valor Byte de menor valor
indice
Control 0 01 (Tx/Rx) 06 (Longitud Tx)
1 00 (Rx Offset) 00 (Tx Offset)
Tabla de 2 Slave @(1..247) 05 (Cddigo de solicitud)
transmision 3 Numero del bit que se va a escribir
4 Valor de bit que se va a escribir
Tabla de recepcion |5 Slave @(1..247) 05 (Cddigo de respuesta)
(despues de 6 Numero del bit escrito
respuesta) -
7 Valor escrito
Nota:

e Esta solicitud no necesita utilizar el offset.
e Aqui la trama de respuesta es la misma que la de solicitud (en un caso normal).
e Para que un bit escriba 1, la palabra asociada en la tabla de transmisién debe

contener el valor FFOOH. O para un valor de bit 0.

Esta tabla representa la solicitud 06.

Tabla Byte de mayor valor Byte de menor valor
indice
Control 0 01 (Tx/Rx) 06 (Longitud Tx)
1 00 (Rx Offset) 00 (Tx Offset)
Tabla de 2 Slave @(1..247) 06 (Cddigo de solicitud)
transmision 3 NUmero de la palabra que se va a escribir
4 Valor de la palabra que se va a escribir
Tabla de recepcion |5 Slave@(1..247) 06 (Cddigo de respuesta)
(después de 6 NUmero de la palabra escrita
respuesta) -
7 Valor escrito
Nota:

e Esta solicitud no necesita utilizar el offset.
e Aqui la trama de respuesta es la misma que la de solicitud (en un caso normal).
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Master Modbus:
Escribir bits de

Esta tabla representa la solicitud 15.

salida N Tapla Byte de mayor valor Byte de menor valor
Indice
Control 0 01 (Tx/Rx) 8 + numero de bytes (Tx)
1 00 (Rx Offset) 07 (Tx Offset)
Tabla de 2 Slave @(1..247) 15 (Cédigo de solicitud)
transmision 3 NuUmero del primer bit que se va a escribir
4 N; = Numero de bits que se van a escribir
5 00 (byte no enviado, efecto | Ny = Nimero de bytes de
offset) datos que se van a escribir
6 Valor del primer byte Valor del segundo byte
7 Valor del tercer byte
6+(No/2) Valor del byte N,
Tabla de recepcion Slave @(1..247) ‘ 15 (Caodigo de respuesta)
(después de NUmero del primer bit escrito
respuesta) B : -
Numero de bits escritos (= N4)
Nota:
e Tx Offset=7 eliminara el séptimo byte en la trama enviada. Permitir una buena
correspondencia de los valores de palabra en la tabla de transmision.
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Master Modbus:
Escribir palabras
de salida N

Esta tabla representa la solicitud 16.

Tabla Byte de mayor valor Byte de menor valor
indice
Control 0 01 (Tx/Rx) 8 + (2*N) (Longitud Tx)
1 00 (Rx Offset) 07 (Tx Offset)
Tabla de 2 Slave @(1..247) 16 (Codigo de solicitud)
transmision 3 Numero de la primera palabra que se va a escribir
4 N = Numero de palabras que se van a escribir
5 00 (byte no enviado, efecto | 2*N=Numero de bytes que
offset) se van a escribir
6 Valor de la primera palabra que se va a escribir
7 Segundo valor que se va a escribir
N+5 Valor N que se va a escribir
Tabla de recepcion | N+6 Slave @(1..247) 16 (Codigo de respuesta)
(después de N+7 Numero de la primera palabra escrita
respuesta) . -
N+8 Numero de palabra escrita (= N)

Nota: Tx Offset=7 eliminara el quinto byte MMSB en la trama enviada. Permitir
una buena correspondencia de los valores de palabra en la tabla de transmisién.
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Funciones analdgicas
incorporadas

Presentacion

Vista general

Contenido:

Este capitulo describe el modo de gestionar los potencidometros y el canal analdgico

incorporado.

Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado

Pagina
Potencidmetros 126
Canal analégico 128
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Funciones analégicas incorporadas

Potenciémetros

Introduccion Los controladores Twido tienen:
e Un potenciémetro en los controladores TWDLCAA10DRF y TWDLCAA16DRF
e Dos potenciémetros en el controlador TWDLCAA24DRF

Programacion Los valores numéricos, de 0 a 1023 para el potenciometro 1y de 0 a 511 para el
potencidmetro 2, correspondientes a los valores analdgicos que indican estos
potencidometros, forman parte de las dos palabras de sistema siguientes:
¢ %IWO0.0.0 para el potenciometro 1 (mas a la izquierda)
® %IW0.0.1 para el potencidometro 2 (més a la derecha)

Estas palabras se pueden utilizar en operaciones aritméticas y para cualquier
ajuste, por ejemplo, preestablecer un retardo o un contador, ajustar la frecuencia del
generador de pulsos o el precalentamiento de una maquina.
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Funciones analdgicas incorporadas

Ejemplo

Ajuste de un retardo de 5 a 10 segundos utilizando el potenciémetro 1:

En este ajuste se utiliza practicamente
todo el rango de ajuste del
potenciémetro 1, de 0 a 1023.

10s

5s

1023

Los siguientes parametros estan seleccionados en la configuracion del bloque de

retardo  %TMO:
e Tipo TON
e Base de tiempo TB: 10 ms

El valor predeterminado del retardo se calcula a partir del valor de ajuste del
potencidometro utilizando la siguiente ecuacion %TMO.P := 2*%SW112+500.

Cddigo del ejemplo anterior:

%MWO0:=2%%SW112 |

%TMO.P:=%MWO0+500 |—|

%10.2 %TMO

%Q0.0

o

LD 1
[%oMWO0:=2*%SW112]
[%0TMO.P:=%MW0+500]

BLK  %TMO
LD  %I0.0
IN

OUT_BLK
LD Q
ST  %Q0.0
END_BLK
END
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Funciones analégicas incorporadas

Canal analdgico

Introduccioén

Principio

Ejemplo de
programacion

Todos los controladores modulares (TWDLMDA20DTK, TWDLMDA20DUK,
TWDLMDA20DRT, TWDLMD40DTK y TWDLMD40DUK) disponen de un canal
analégico incorporado. La entrada de tension varia entre Oy 10 V y la sefal
digitalizada entre 0 y 511. El canal analdgico aprovecha un esquema de promedio
simple que se aplica a ocho muestras..

Un convertidor de digital a analégico muestrea una tension de entradade 0 a 10 V
con un valor digital de 0 a 511. Este valor se almacena en la palabra de sistema
%IW0.0.1. El valor es lineal en todo el rango, de modo que cada conteo es
aproximadamente de 20 mV (10 V/512). Una lectura de 511 se utiliza para detectar
si se ha superado el valor maximo de la sefal de entrada.

Control de la temperatura de un horno: La temperatura del horno se fija en 350
°C. Una variacién de +/- 2,5 °C supone la interrupcion de las salidas %Q0.1 y
%Q0.2. En este ejemplo se utilizan practicamente todos los rangos de configuracion
posibles del canal analdgico de 0 a 511. La configuracion analdgica de los valores
tedricos de temperatura es la siguiente.

Temperatura (°C) Tensién Palabra de sistema %IW0.0.1
0 0 0

347,5 7,72 395

350 7,77 398

352,5 7,83 401

450 10 511

Cddigo del ejemplo anterior:

%Q0.0

%IW0.0.1 = 395 (] ]§TD E/‘fé?)’vg-o-ld%]
e LD  [%IWO0.0.1 <= 398

%IW0.0.1 <= 398 4< ) o1 E%i)Ol‘ .1 <=398]
%Q0.2

%IW0.0.1>=401  —— ) ETD Ey?égvg.o.l >=401]
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Modulos analégicos de gestion

Presentacion

Vista general Este capitulo ofrece una vista general de los médulos analdgicos de gestion para

controladores Twido.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Pagina
Vista general del médulo analégico 130
Direccionamiento de entradas y salidas analdgicas 131
Configuracion de E/S analdgicas 133
Ejemplo de uso de médulos analégicos 135
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Médulos analdgicos de gestion

Vista general del médulo analégico

Introduccion Ademas del potenciometro integrado de 10 bits y el canal analdgico de 9 bits, todos
los controladores Twido que apoyan ampliaciones de E/S pueden comunicar y
configurar médulos de E/S analdgicas.

Los mddulos son los siguientes:

Nombre Canales Rango de sefial Codificado

TWDAMI2HT 2 entrada 0al0Vo4a20mA 12 Bit

TWDAMO1THT 1 salida 0a10Vo4a20mA 12 Bit

TWDAMMB3HT |2entrada,1 |[0a10V o4 a20mA 12 Bit
salida

TWDALMB3LT 2 entrada, 1 |0a 10V, entradas Th o RTD, salidas | 12 Bit
salida 4220 mA

Funcionamiento Las palabras de entrada y de salida (%IW y %QW) se utilizan para intercambiar

de moédulos datos entre la aplicacidn del usuario y cualquier canal analdgico. La actualizacion

analégicos de estas palabras se lleva a cabo de manera sincronizada con la ejecucién del
controlador con el modo de ejecucion.

AVISO

Funcionamiento inesperado del equipo

Cuando el control se establece en Detener, la salida analdgica se
establece en su posicion anterior. Como en el caso de la salida digital,
esta posicion es cero.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse dafios
corporales y/o materiales
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Direccionamiento de entradas y salidas analdgicas

Introduccion Se asignan direcciones a los canales analdgicos segun su ubicacion en el bus de
ampliacion.
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Médulos analdgicos de gestion

Ejemplo de En este ejemplo, el controlador TWDLMDA40DUK tiene el potenciémetro integrado
direccion- de 10 bit y un canal analdgico integrado de 9 bits. En el bus de ampliacidn, se
amiento de E/S configuran un modelo analégico TWDAMMBS3HT, un modelo de relé digital de
analdgicas entrada/salida TWDDMMS8DRT y un segundo modulo analégico TWDAMMB3HT.
= vl N
Relay OUT

Twido
NN +71 o -I +1
2 3 3
am 1 < = 1 <
- g g 8
i AN i B
== : e |2 ] E o
i b (- - W S
i i 31 |3 it F
i &4 +2 o =] +Z
s | o I =
] E v - -I o |
i Cl I g
C] +2 o 3 | +Z
nlu | é J ulu |
A CN1 CN2
Base Médulo 1 Médulo 2 Médulo 3

La tabla que aparece a continuacion proporciona informacion acerca del direccio-
namiento de cada salida.

Descripcion Base Médulo 1 | Médulo 2 Médulo 3

Potenciometro 1 %IW0.0.0

Canal analégico %IW0.0.1
integrado
0 potenciéometro 2

Canal 1 de entrada %IW0.1.0 %IW0.3.0
analégica

Canal 2 de entrada %IW0.1.1 %IW0.3.1
analégica

Canal 1 de salida %QWO0.1.0 %QW0.3.0
analégica

Canales de entrada %10.2.0 - %I10.2.3
digital

Canales de salida digital %Q0.2.0 -%Q0.2.3

132 TWD USE 10AS 05/2002



Mddulos analdgicos de gestion

Configuracion de E/S analogicas

Introduccién

Configuraciéonde
E/S analdgicas

Esta seccion proporciona informacion acerca de la configuracién de las entradas y
salidas del médulo analdgico.

El cuadro de didlogo Configurar médulo se utiliza para administrar los parametros
de los modulos analdgicos.

Nota: Los parametros solo se pueden modificar en estado offline, cuando no esté
conectado al controlador.

Las direcciones se asignan a los canales analdgicos segun su ubicacion en el bus
de ampliacion. Para facilitar la programacion, también puede asignar simbolos
previamente definidos para gestionar los datos en la aplicacion.

Es posible configurar los tipos de canal para que el Unico canal de salida de los
modelos TWDAMO1HT, TWDAMMS3HT y TWDALMS3LT sea:

e No utilizado

e 0-10V

e 4-20mA

Es posible configurar los tipos de canal para que los dos canales de entrada de los
modelos TWDAMI2HT y TWDAMMS3HT sean:

e No utilizado

e 0-10V

e 4-20mA

AVISO

Dafios inesperados en el equipo

Si ha cableado su entrada para una medicién de tensién y configura
TwidoSoft para el tipo de configuracién actual, puede dafnar el médulo
analdgico de forma permanente. Asegurese de que el cableado se
realiza con arreglo a la configuracion de TwidoSoft.

Si no se respetan estas precauciones pueden producirse dafios
corporales y/o materiales
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Los dos canales de entrada del modelo TWDALMBS3LT se pueden configurar como:

e No utilizado
e Termopar K
e TermoparJ
e TermoparT
[ ]

PT 100

Cuando se configura un canal, puede elegir entre asignar unidades y asignar el
rango de entradas segun la tabla que aparece a continuacion.

Rango Unidades Descripcion

Normal Ninguna Rango establecido desde un minimo de 0 hasta 4.095.

Personalizado | Ninguna Definido por el usuario, con un minimo no inferior a -32.768
y un maximo no superior a 32.767.

Centigrados | 0,1 °C Escala termométrica internacional. Sélo disponible para los
canales de entrada del modelo TWDALMS3LT.

Fahrenheit 0,1 °F Escala termométrica en la que el punto de ebullicién del

agua es 212 °F (100 °C) y el de congelacion es 32 °F (0 °C).
Sélo disponible para los canales de entrada del modelo
TWDALMS3LT.
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Mddulos analdgicos de gestion

Ejemplo de uso de modulos analdgicos

Introduccién

Ejemplo

En esta seccion se ofrece un ejemplo de uso de modulos analdgico disponible para

Twido.

En este ejemplo, la sefal de entrada analdgica se compara con cinco valores de
umbral independientes. Se realiza una comparacion de la entrada analdgica y se
ajusta un bit en el controlador base si la entrada es menor que el umbral.

%Q0.0

%IW1.0 <= 16 )_

%Q0.1

%IW1.0 <= 32 )_

%Q0.2

%IW1.0 <= 64 )_

%Q0.3

%IW1.0 <= 128 )—

%Q0.4

%IW1.0 <= 256 )—

LD [%IW1.0 <= 16]
ST %Q0.0

LD [%IW1.0 <= 32]
ST %Q0.1

LD [%IW1.0 <= 64]
ST %Q0.2

LD [%IW1.0 <= 128]
ST %Q0.3

LD [%IW1.0 <= 256]
ST %Q0.4
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Funcionamiento del monitor de

operacion 8

Presentacion

Vista general En este capitulo se ofrece informacion detallada acerca del uso del monitor de
operacion Twido opcional.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Pagina
Monitor de operacién 138
Identificacion del controlador e informacion de estado 141
Objetos y variables del sistema 144
Ajustes del puerto serie 151
Reloj de fecha/hora 152
Factor de correccion de tiempo real 153
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Funcionamiento del monitor de operacién

Monitor de operacion

Introduccién EI monitor de operacion es una opcion de Twido que proporciona una interfaz para
visualizar y controlar datos de la aplicacién y algunas funciones del controlador,
como el estado de funcionamiento y el reloj de tiempo real (RTC). Esta opcion esta
disponible como un cartucho (TWDXCPODC) para los controladores compactos o
como un moédulo de ampliacion (TWDXCPODM) para los controladores modulares.
EI monitor de operacion tiene dos modos de funcionamiento:

e Modo de visualizacion: s6lo muestra datos.
e Modo de edicion: permite modificar datos.

Nota: El monitor de operacion se actualiza en un intervalo especifico del ciclo de
exploraciéon del controlador. Esto puede provocar confusion al interpretar la
pantalla de salidas especializadas para pulsos %PLS o0 %PWM. En el momento
en que se muestran estas salidas, sus valores seran siempre cero y se mostrara
este valor. Asegurese de que la salida especializada real resulte modificada por la
configuracion del bloque de funcion.

Visualizaciones El monitor de operacion proporciona las siguientes visualizaciones independientes
y funciones con las funciones asociadas que puede realizar para cada visualizacion.
e |dentificacion del controlador e informacion de estado
Muestra una revision del firmware y el estado del controlador. Cambie el estado
del controlador con los comandos Ejecutar, Inicial y Detener. Muestra cédigos de
error en estado Detenido.
e Objetos y variables del sistema
Selecciona los datos de aplicacion por la direccion: %l, %Q y el resto de los
objetos de software en el controlador base. Controla y modifica el valor de un
objeto de datos de software seleccionado.
e Ajustes del puerto serie
Muestra y configura ajustes del puerto de comunicacion.
e Reloj de fecha/hora
Muestra y configura la fecha y la hora actuales (si esta instalado el RTC).
e Factor de correccién de tiempo real
Muestra y modifica el valor de correccion RTC para el RTC opcional.

Nota: El reloj de fecha/hora y la correccion de tiempo real sélo estan disponibles
si estd instalado el cartucho opcional (TWDXCPRTC) del reloj de tiempo real
(RTC).
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Funcionamiento del monitor de operacion

llustracién A continuacion se muestra un diagrama simplificado del monitor de operacion que
se compone de una zona de visualizacion y cuatro teclas de entrada de botones de

comando.

Zona de
visualizaciéon

T M 123
\ 1234

esc 4 B enTRAR

© O O O

\ ~/ J
Y
Teclas de entrada
Zonade El monitor de operacién proporciona una pantalla LCD capaz de visualizar dos
visualizacién lineas de caracteres.

e La primera linea de la pantalla tiene tres caracteres de 12 segmentos y cuatro
caracteres de 7 segmentos.

e Lasegunda linea tiene un caracter de 13 segmentos, un caracter de 3
segmentos (para un signo mas/menos) y cinco caracteres de 7 segmentos.
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Funcionamiento del monitor de operacién

Teclas de
entrada

Selecciony
navegacion por
las distintas
visualizaciones

Las funciones de los cuatro botones de comando de entrada dependen del modo
del monitor de operacion:

Tecla En modo de visualizacion En modo de edicion

ESC Rechaza los cambios y regresa a la
visualizacién anterior.

‘ Cambia el elemento de edicién actual
con el valor sucesor.

* Avanza hasta la siguiente visualizacién | Avanza hasta el siguiente elemento de
edicion.

MOD/ Va al modo de edicién. Acepta los cambios y regresa a la

ENTRAR visualizacién anterior.

La visualizacion o pantalla inicial del monitor de operacién muestra la identificacion

del controlador y la informacién de estado. Pulse el botén de comando B> para
avanzar por cada una de las visualizaciones. Las pantallas del reloj de fecha/hora
o del factor de correccion del reloj de tiempo real (RTC) no se muestran si no se
detecta el cartucho de RTC opcional (TWDXCPRTC) en el controlador.

Como método abreviado, pulse la tecla ESC para regresar a la pantalla de
visualizacion inicial. Para la mayoria de las pantallas, al pulsar ESC regresara a la
pantalla de identificaciéon del controlador e informacion de estado. Sélo cuando se
editen objetos y variables del sistema que no sean la entrada inicial (%10.0.0), al
pulsar ESC le llevara a la entrada inicial o primera del objeto del sistema.

Para modificar un valor del objeto, en lugar de pulsar el boton®»> de comando para
ir al primer digito de valor, vuelva a pulsar MOD/ENTRAR.
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Identificacion del controlador e informacion de estado

Introduccién La visualizacion o pantalla inicial del monitor de operacién opcional Twido muestra
la identificacion del controlador y la informacion de estado.

Ejemplo La revision del firmware aparece en la esquina superior derecha de la zona de
visualizacion y el estado del controlador se muestra en la esquina superior izquierda
de la zona de visualizacién, como se muestra a continuacion:

R UN 123
/
/
Estado del Revision del
controlador firmware
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Estados del
controlador

Los estados del controlador incluyen lo siguiente:

NCF: Sin configurar

El controlador esta en estado NCF hasta que se carga una aplicacion. No se
permite ningun otro estado hasta que se carga un programa de aplicacion.
Puede comprobar la E/S modificando el bit S8 del sistema (consulte Bits del
sistema (%S), p. 336).

STP: Detenido

Cuando hay una aplicacion presente en el controlador, el estado cambia a STP
o detenido. En este estado, la aplicacién no se esta ejecutando. Las entradas se
actualizan y los datos internos se mantienen con sus ultimos valores. Las salidas
no se actualizan en este estado.

INI: Inicial

Puede modificar el controlador a estado INI o inicial s6lo desde el estado STP.
La aplicacion no se esta ejecutando. Las salidas del controlador se actualizan y
los valores de datos se establecen con su estado inicial. Las salidas no se
actualizan en este estado.

RUN: En ejecucién

Cuando esta en estado RUN o en ejecucion, la aplicacion se esta ejecutando.
Las salidas del controlador se actualizan y los valores de datos se establecen
con arreglo a la aplicacién. Este es el tnico estado donde se actualizan las
salidas.

HLT: Detenido (Error de la aplicacién de usuario)

Si el controlador ha introducido un estado ERR o de error, la aplicacion se
detendra. Las entradas se actualizan y los valores de datos se detienen con su
Ultimo valor. Desde este estado, las salidas no se actualizan. En este modo, el
cédigo de error se muestra en la zona inferior derecha del monitor de operacion
como un valor decimal sin signo.

NEX: No ejecutable

Se ha realizado un cambio en linea en la Idgica de aplicacion que provocé que
la aplicacion ya no se vuelva a ejecutar. La aplicacion del PLC no volvera al
estado ejecutable hasta que se hayan resuelto todas las causas para la no
ejecucion.
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Visualizacion y
cambio de
estados del
controlador

Con el monitor de operacion, puede cambiar a estado INI desde el estado STP o
desde STP a RUN, o bien desde RUN a STP. Realice lo siguiente para cambiar el
estado del controlador:

Paso Accién

1 Pulse la tecla B hasta que aparezca el monitor de operaciones (o pulse ESC).

Los estados del controlador actual aparecen en la esquina superior izquierda de
la zona de visualizacion.

Pulse la tecla MOD/ENTRAR para entrar en el modo de edicion.

Pulse la tecla ‘ para seleccionar un estado del controlador.

4 Pulse la tecla MOD/ENTRAR para aceptar el valor modificado. O bien, pulse la

tecla ESC para eliminar las modificaciones realizadas en el modo de edicién.
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Funcionamiento del monitor de operacién

Objetos y variables del sistema

Introduccién EI monitor de operacién opcional proporciona estas funciones para controlar y
ajustar los datos de la aplicacion:
e Seleccionar los datos del aplicacion por direccién (como %l 0 %Q).
e Controlar el valor de un objeto o una variable del software seleccionado.
e Cambiar el valor del objeto de datos visualizado actualmente (incluido el forzado
de entradas y salidas).

144 TWD USE 10AS 05/2002



Funcionamiento del monitor de operacion

Objetos y
variables del
sistema

La siguiente tabla enumera los objetos y variables del sistema en el mismo orden
en que se accede a los mismos, que pueden visualizarse y modificarse mediante el
monitor de operacion.

Objeto Variable/Atributo Descripcion Acceso
Entrada %l.x.y.z Valor Lectura/Forzado
Salida %Q.x.y.z Valor Lectura/Escritura/
Forzado
Temporizador % TMX.V Valor actual Lectura/Escritura
%TMX.P Valor preestablecido | Lectura/Escritura
%TMX.Q Hecho Lectura
Contador %Cx.V Valor actual Lectura/Escritura
%Cx.P Valor preestablecido | Lectura/Escritura
%Cx.D Hecho Lectura
%Cx.E Vacio Lectura
%Cx.F Completo Lectura
Bit de memoria Y%oMx Valor Lectura/Escritura
Palabra de memoria | %sMWx Valor Lectura/Escritura
Palabra constante %oKWx Valor Lectura
Bit de sistema %Sx Valor Lectura/Escritura
Palabra de sistema | %SWx Valor Lectura/Escritura
Entrada analdgica %IW.x.y.z Valor Lectura
Salida analdgica %QW.x.y.z Valor Lectura/Escritura
Contador rapido %FCx.V Valor actual Lectura/Escritura
%FCx.P Valor preestablecido | Lectura/Escritura
%FCx.D Hecho Lectura
Contador muy rapido | %VFCx.V Valor actual Lectura/Escritura
%VFCx.P Valor preestablecido | Lectura/Escritura
%VFCx.U Direccion de conteo Lectura
%VFCx.C Valor rapido Lectura
%VFCx.S0 Valor de umbral 0 Lectura/Escritura
%VFCx.S1 Valor de umbral 1 Lectura/Escritura
%VFCx.F Desborde Lectura
%VFCx.M Frecuencia realizada | Lectura/Escritura
%VFC.T Base de tiempo Lectura/Escritura
%VFC.R Salida refleja Lectura/Escritura
%VFC.S habilitada Lectura/Escritura
Entrada refleja
habilitada
Palabra de red de %INWx.z Valor Lectura/Escritura

entrada
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Objeto Variable/Atributo Descripcion Acceso
Palabra de red de %QNWx.z Valor Lectura/Escritura
salida
Grafcet Yo XX Bit de pasos Lectura
Generador de pulsos | %PLS.N Numero de pulsos Lectura/Escritura
%PLS.P Valor preestablecido | Lectura/Escritura
%PLS.D Hecho Lectura
%PLS.Q Salida de corriente Lectura
Modulador de ancho | %PMW.R Ratio Lectura/Escritura
de pulso %PMW.P Valor preestablecido | Lectura/Escritura
Controlador del %DRx.S Numero de paso Lectura
conmutador de %DRx.F actual completo Lectura
tambor
Contador de pasos %SCx.n Bit del contador de Lectura/Escritura
pasos
Registro %Rx.1 Entrada Lectura/Escritura
%Rx.0 Salida Lectura
%Rx.E Vacio Lectura
%Rx.F Completo Lectura
Registro de bits de %SBR.x.yy Bit de registro Lectura/Escritura
desplazamiento
Mensaje %MSGx.D Hecho Lectura
%MSGx.E Error Lectura
Notas:

1. Las variables no se visualizaran si no se utilizan en una aplicacion, ya que Twido
utiliza una asignacion de memoria dindmica.
2. Si el valor de %MW es superior a +32767 o inferior a -32787, el monitor de

operacién continuara parpadeando.

3. Si el valor de %SW es superior a 65535, el monitor de operacién contintia
parpadeando, excepto para %SWO0 y %SW11. Si el valor introducido es superior

al limite, volvera al valor configurado.

4. Si el valor introducido para %PLS.P es superior al limite, el valor se establecera

como saturacion.
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Funcionamiento del monitor de operacion

Visualizacién y Puede accederse a cada tipo de objeto del sistema comenzando con el objeto de
modificacién de entrada (%l), continuando a través del objeto del mensaje (%MSG) y, finalmente,
objetos y realizando un bucle de prueba al objeto de entrada (%I).
variables Para visualizar un objeto del sistema:

Paso Accién

1 Presionar la tecla * hasta que aparezca la pantalla de visualizacién de datos.

El objeto de entrada ("I") aparecera en la esquina superior izquierda de la zona
de visualizacion. El caracter "I" (0 nombre de objeto anterior) no parpadea.

2 Pulsar la tecla MOD/ENTRAR para entrar en el modo de edicion.
El caracter "I" del objeto de entrada (o0 nombre de objeto anterior) comienza a
parpadear.

3

Pulsar la tecla ‘ para avanzar de forma secuencial a través de la lista de
objetos.

Pulsar la tecla B> para avanzar de forma secuencial a través del campo de un
tipo de objeto y pulsar la tecla ‘ para aumentar el valor de dicho campo. Se

pueden utilizar las teclas * y ‘ para navegar y modificar todos los campos del
objeto visualizado.

Repetir los pasos 3 y 4 hasta que se complete la edicion.

Pulse la tecla MOD/ENTRAR para aceptar los valores modificados.

Nota: Antes de aceptar cualquier modificacion, deben validarse el nombre y la
direccion del objeto. Es decir, deben existir en la configuracion del controlador
antes de utilizar el monitor de operacion.

Pulse ESC para rechazar los cambios realizados en el modo de edicion.

Valores de datos  En general, el valor de datos de un objeto o variable se muestra como entero con o

y formatos de sin signo en la esquina inferior derecha de la zona de visualizacion. Ademas, todos

visualizacion los campos suprimen los ceros no significativos de los valores visualizados. La
direccion de cada objeto aparece en el monitor de operacion en uno de estos seis
formatos:

Formato de E/S

Formato del bloque de funcion

Formato simple

Formato de E/S de red

Formato de contador de pasos

Formato de registros de bits de desplazamiento
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Formato de
entrada/salida

Formato del
bloque de
funcién

Los objetos de entrada/salida (%I, %Q, %IW, and %QW) tienen direcciones de tres
partes, como %IX.Y.Z y se visualizan del siguiente modo:

e Tipo de objeto y direccion del controlador en la esquina superior izquierda

e Direccion de ampliacién en la parte central superior

e Canal de E/S en la esquina superior derecha

En el caso de una sola entrada (%l) y salida (%Q), el area inferior izquierda de la
visualizacidn contendra un caracter que puede ser "U" para bit no forzado o "F" para
forzado. El valor forzado se muestra en la esquina inferior derecha de la pantalla.
El objeto de salida %Q0.3.11 aparece en la zona de visualizacion del siguiente
modo:

Q 0 3 11
F 1

Los bloques de funcion (% TM, %C, %FC, %VFC, %PLS, %PWM, %DR, %Ry
%MSGij) tienen direcciones de dos partes que contienen un nimero de objeto y una
variable o nombre de atributo y se visualizan del siguiente modo:

¢ Nombre del bloque de funcién en la esquina superior izquierda

e Numero de bloque de funcién (o instancia) en la esquina superior derecha

e La variable o el atributo de la esquina inferior izquierda

e Valor del atributo de la esquina inferior derecha

En el siguiente ejemplo, el valor actual del nimero de temporizador 123 se
establece a 1.234.

T M 123
\ 1234
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Formato simple

Formato de
entrada/salidade
red

Se utiliza un solo formato para los objetos %M, %MW, %KW, %S, %SW y %X del
siguiente modo:

o Numero de objeto en la esquina superior derecha

e Valor con signo para los objetos en la zona inferior

En el siguiente ejemplo, el numero de palabras de memoria 67 contiene el valor
+123.

M W 6 7
+ 123

Los objetos de entrada/salida de red (%INW y %QNW) aparecen en la zona de
visualizacion del siguiente modo:

e Nombre del objeto de la esquina superior izquierda

e Direccion del controlador en la parte central superior

e Numero de objeto en la esquina superior derecha

e Valor con signo para el objeto en la zona inferior

En el siguiente ejemplo, la primera entrada o palabra de red del controlador remoto
configurado en la direccion remota n® 2 se establece con el valor -4.

MNW 2 1
- 4
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Formato de
contador de
pasos

Formato del
registro de bits
de
desplazamiento

El formato de contador de pasos (%SC) muestra el nimero de objeto y el bit del
contador de pasos del siguiente modo:

e Nombre y nimero del objeto en la esquina superior izquierda

e El bit del contador de pasos en la esquina superior derecha

e El valor del objeto en la parte inferior de la visualizacién

En el siguiente ejemplo, el nimero 129 de bit del nimero 3 del contador de pasos
se establece a -1.

S C3 129
- 1

El formato del registro de bits de desplazamiento (%SBR) muestra un nimero de
objeto y el bit de registro del siguiente modo:

¢ Nombre y nimero del objeto en la esquina superior izquierda

e El bit de registro en la esquina superior derecha

El siguiente ejemplo muestra la visualizacién del registro de bits de desplazamiento
namero 4.

S BR 4 9
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Ajustes del puerto serie

Introduccién

Visualizacion y
modificacion de
ajustes del
puerto serie

Puede visualizar y modificar ajustes de protocolo utilizando el monitor de operacion.
El numero maximo de puertos serie es dos. En el ejemplo que aparece a
continuacién, el primer puerto se configura como protocolo Modbus con una
direccion 123. El segundo puerto serie se configura como conexion remota con una
direccion de 5.

M
R

123
4

Los controladores Twido soportan hasta dos puertos serie. Para visualizar los
ajustes del puerto serie utilizando el monitor de operacion:

Paso

Accion

1

Presionar la tecla B> hasta que aparezca la pantalla de comunicacion. La tinica
letra del ajuste del protocolo del primer puerto serie ("M", "R" o "A") se visualizara
en la esquina superior izquierda del monitor de operacion.

Pulsar la tecla MOD/ENTRAR para entrar en el modo de edicion.

Presionar la tecla P> hasta que se encuentre en el campo que desea modificar.

Al presionar la tecla ‘ se aumenta el valor de dicho campo.

Continue con los pasos 3 y 4 hasta que se completen los ajustes del puerto serie.

ol | W| N

Presionar la tecla MOD/ENTRAR para aceptar los valores modificados o ESC
para rechazar las modificaciones realizadas durante el modo de edicion.
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Reloj de fecha/hora

Introduccioén

Visualizacion y
modificacién del
reloj de fecha/
hora

Puede modificar la fecha y la hora utilizando el monitor de operacién si esta
instalado el cartucho opcional RTC (TWDXCPRTC) en su controlador Twido. El
mes se visualiza en el extremo superior izquierdo de la pantalla HMI. Hasta que se
haya introducido una hora valida, el campo de mes contendra el valor "RTC". El dia
del mes se muestra en la esquina superior derecha de la pantalla. La hora del dia
aparece en formato militar. Las horas y los minutos se muestran en la esquina
inferior derecha de la visualizacién, separados por la letra "h". El ejemplo que
aparece a continuacion muestra que el RTC se ha establecido para el 28 de marzo
a las 2:22 de la tarde.

M AR 28

1 4h 22

Para visualizar y modificar el reloj de fecha/hora:

Paso

Accién

1

Presionar la tecla * hasta que aparezca la pantalla de visualizacién de
visualizacién de fecha/hora. El valor del mes ("JAN", "FEB") aparecera en la
esquina superior izquierda de la zona de visualizacién. Si no se ha inicializado
ningun mes, el valor "RTC" se visualizara en la esquina superior izquierda.

Pulsar la tecla MOD/ENTRAR para entrar en el modo de edicion.

Presionar la tecla B> hasta que se encuentre en el campo que desea modificar.

A W

Al presionar la tecla ‘ se aumenta el valor de dicho campo.

Continuar con los pasos 3 y 4 hasta que se haya completado el valor de hora del
dia.

Presionar la tecla MOD/ENTRAR para aceptar los valores modificados o ESC para
rechazar las modificaciones realizadas durante el modo de edicion.

152

TWD USE 10AS 05/2002
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Factor de correccion de tiempo real

Introduccién

Visualizacion y
modificacién de
la correcciéon
RTC

Puede visualizar y modificar el factor de correccion del reloj de tiempo real (RTC)
utilizando el monitor de operacién. Cada médulo opcional de reloj de tiempo real
(RTC) tiene un valor de factor de correccion de RTC que se utiliza para corregir
imprecisiones en el cristal del médulo RTC. El factor de correccion es un entero de
3 digitos sin signo de 0 a 127. Este valor se muestra en la esquina inferior derecha
de la pantalla.

El ejemplo que aparece a continuacién muestra un factor de correccion de 127.

RTC Corr
127

Para visualizar y modificar el factor de correccién de tiempo real, siga estos pasos.

Paso Accion

1 Presionar la tecla WP hasta que aparezca la pantalla del factor RTC. Aparecera

"RTC Corr" en la linea superior del monitor de operacion.

Pulsar la tecla MOD/ENTRAR para entrar en el modo de edicion.

Presionar la tecla B> hasta que se encuentre en el campo que desea modificar.

Al presionar la tecla 4 se aumenta el valor de dicho campo.

gl A WD

Continuar con los pasos 3 y 4 hasta que se haya completado el valor de correccion
RTC.

6 Presionar la tecla MOD/ENTRAR para aceptar los valores modificados o ESC para
rechazar las modificaciones realizadas durante el modo de edicion.
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Descripcién de lenguajes de
Twido I I I

Presentacion

Vista general Esta parte proporciona instrucciones para utilizar los lenguajes de programacion
Ladder Logic, de lista y Grafcet para crear programas de control para controladores
programables Twido.

Contenido Esta parte contiene los siguientes capitulos:
Capitulo Nombre del capitulo Pagina
9 Lenguaje Ladder Logic 157
10 Lenguaje de lista de instrucciones 181
11 Grafcet 193
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Lenguaje Ladder Logic

Presentacion

Vista general

Este capitulo describe la programacion con el lenguaje Ladder Logic.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Péagina
Introduccién a los diagramas Ladder Logic 158
Principios de programacion para diagramas Ladder Logic 160
Bloque de diagramas Ladder Logic 162
Elementos graficos del lenguaje Ladder Logic 165
Instrucciones Ladder Logic especiales OPEN y SHORT 168
Consejos sobre programacion 169
Reversibilidad de Ladder Logic/Lista 174
Directrices para la reversibilidad Ladder Logic/Lista 176
Documentacién del programa 178
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Lenguaje Ladder Logic

Introduccioén alos diagramas Ladder Logic

Introduccién

Equivalentes
Ladder Logic a
los circuitos de
relé

Los diagramas Ladder Logic son similares a los diagramas de légica de relé que

representan circuitos de control de relé. Las principales diferencias entre los dos

son las siguientes funciones de la programacion de Ladder Logic que no aparecen

en los diagramas de légica de relé:

e Todas las entradas estan representadas por simbolos de contactos (—1).

e Todas las salida estan representadas por simbolos de bobinas (—)-).

e Las operaciones numéricas estan incluidas en el conjunto de instrucciones de
Ladder Logic grafico.

La siguiente ilustraciéon muestra un diagrama simplificado del cableado de un
circuito de logica de relé y el diagrama Ladder Logic equivalente.

LS1 PBl  CRI Mi
LS1 PB1 CR1 M1 %10.0 %10.2  %10.4 %Q0.4
- | || || (
A A« | Nl { H
O . LS2  SSI
Ls2  ssi a0 07
A I I
O
Circuito de légica de relé Diagrama Ladder Logic

Observe en lailustracion anterior que todas las entradas asociadas al dispositivo de
conmutacion en el diagrama de légica de relé aparecen como contactos en el
diagrama Ladder Logic. La bobina de salida M1 del diagrama de légica de relé se
representa con un simbolo de bobina de salida en el diagrama Ladder Logic. Los
numeros de direccidn que aparecen sobre cada uno de los simbolos de contactos
o bobinas en el diagrama Ladder Logic hacen referencia a la posiciéon que ocupan
las conexiones de entrada/salida con el controlador.

158
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Lenguaje Ladder Logic

Escalones Un programa escrito en lenguaje Ladder Logic estd compuesto por escalones, que
Ladder Logic son conjuntos de instrucciones graficas dibujadas entre dos barras verticales de
potencia. El controlador ejecuta los escalones secuencialmente.
El conjunto de instrucciones graficas representan las siguientes funciones:
e Entradas/salidas del controlador (*, sensores, relés, luces de pilotos...)
e Funciones del controlador (temporizadores, contadores...)
e Operaciones logicas y matematicas (adicién, division, AND, XOR...)
e Operadores de comparacion y otras operaciones numéricas (A<B, A=B,
desplazamiento, rotacion...)
e Variables internas del controlador(bits, palabras...)
Estas instrucciones graficas se organizan con conexiones horizontales y verticales
que eventualmente llevan a una o varias salidas o acciones. Una red no puede
admitir mas de un grupo de instrucciones vinculadas.

Ejemplo de El siguiente diagrama es un ejemplo de un programa Ladder Logic compuesto por
escalones dos escalones.
Ladder Logic
%10.1 PoM42
< N | {
Escaldn de ejemplo 1 4< | ( >_
%10.3

H F—

JoM42 %Q1.2

Escaldn de ejemplo 2 AM L{ ( >_

%M22:=%MW 15+%KW 1 |—
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Principios de programacion para diagramas Ladder Logic

Reticulado de Cada escal6n de Ladder Logic se compone de un reticulado de siete filas por once
programacion columnas organizadas en dos areas como se muestra en la siguiente ilustracion.
Columnas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Barras

Celdas potenciales
de

6 B 'A'E"/reticulado\"ii

|
I |
Area de |
< | »{
| |
|
|

|4 Area de actividad
|

Areas del El reticulado de programacion del diagrama Ladder Logic esta dividido en dos
reticulado areas:
e Area de prueba
Contiene las condiciones que se han de probar a fin de realizar acciones. Esta
formada por las columnas 1 a 10 y contiene contactos, bloques de funciéon y
blogues de comparacion.
o Area de actividad
Contiene la salida u operacién que sera realizada segun sean los resultados de
las pruebas llevadas a cabo en el area de prueba. Esta formada por las columnas
8 a 11 y contiene bobinas y bloques de operacion.
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Introduccién de
instrucciones en
el reticulado

Cabeceras de
escalon

Un escaldn de Ladder Logic proporciona un reticulado de programacion de siete por
once que comienza en la primera celda de la esquina superior izquierda del
reticulado. La programacion consiste en introducir instrucciones en las celdas del
reticulado. Las funciones, comparaciones e instrucciones de prueba se introducen
en celdas en el area de prueba y se alinean a la izquierda. La Idgica de prueba
proporciona continuidad al area de actividad donde se introducen bobinas,
operaciones numeéricas e instrucciones de flujo del programa y se justifican a la
derecha.

El escalén se soluciona o ejecuta (pruebas realizadas y salidas asignadas) dentro
del reticulado de arriba a abajo y de izquierda a derecha.

Ademas del escaldn, una cabecera de escalén aparece directamente por encima
del escaldn. Utilice la cabecera de escaldn para documentar el propdsito logico del
escaldn. La cabecera de escaldn puede contener la siguiente informacion:

e Numero de escalén

e FEtiquetas (%Li)

e Declaraciones de subrutina (SRi:)

e Titulo de escaldn

e Comentarios de escaldn

Para obtener mas informacion acerca de la utilizacion de la cabecera de escalon
para documentar los programas, consulte Documentacion del programa, p. 178.
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Blogue de diagramas Ladder Logic

Introduccién

Contactos,
bobinas y flujo
de programas

Los diagramas Ladder Logic estan compuestos por bloques que representan el flujo
de programas y las funciones, por ejemplo:

Contactos

Bobinas

Instrucciones de flujo de programas
Bloques de funcién

Bloques de comparacion

Bloques de operacion

Las instrucciones contactos, bobinas y flujo de programas (saltar y llamadas)
ocupan una unica celda en el reticulado de programacion de Ladder Logic. Los
bloques de funcidn, comparacion y operacidon ocupan varias.

A continuacién se muestran ejemplos de contactos y bobinas.

-—— ——— -—— -
H H H

Contacto Bobina
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Bloques de
funcion

Bloques de
comparacion

Los bloques de funcién estan ubicados en el area de prueba del reticulado de
programacion. El bloque debe aparecer en la primera fila; no deberian aparecer
instrucciones Ladder Logic ni lineas de continuidad por encima ni por debajo del
bloque de funcidn. Las instrucciones de prueba Ladder Logic llevan al lateral de
entrada del bloque y las instrucciones de prueba o accion llevan al lateral de salida
del blogque.

Los bloques de funcién estan colocados en vertical y ocupan dos columnas en
cuatro filas del reticulado de programacion.

A continuacion se muestra un ejemplo de un bloque de funcion del contador.

——— —— . g ——
H H

%CO

.—{ }—__'FR E

— 1S ADJY D e
T "t %C0.P 9999 '—< i

— =

) —{ }—__E__CD

===
H

Los blogues de comparacién estan ubicados en el area de prueba del reticulado de
programacion. El bloque puede aparecer en cualquier fila o columna del area de
prueba siempre que la longitud completa de la instruccion esté en esta area.

Los bloques de comparacion estan colocados en horizontal y ocupan dos columnas
en una fila del reticulado de programacion,

tal y como se muestra en el siguiente ejemplo de bloque de comparacion.

-t - __E - -
| | || | | | |
“é“ [ “é“ [ "E" [ __E__ [ “é“
| | || || | |
' [ s [ ' [ [ .
e - e - .
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Bloques de
operacioén

Los bloques de operacion estan ubicados en el area de accién del reticulado de
programacion. El bloque puede aparecer en cualquier fila del area de accion. La
instruccién esta justificada a la derecha . Aparece en la derecha y termina en la
ultima columna.

Los bloques de operacién estan colocados en horizontal y ocupan cuatro columnas
en una fila del reticulado de programacion,

a continuacion se muestra un ejemplo de un bloque de operacién.

- - - - 4

e e e
|

e B B :
%MW 120 := SQRT (%MW 15) ‘

- - - -
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Elementos gréaficos del lenguaje Ladder Logic

Introduccién

Contactos

Elementos de
conexion

Las instrucciones de los diagramas Ladder Logic se componen de elementos
gréaficos. Esta seccidon enumera y describe los elementos gréaficos utilizados en las
instrucciones Ladder de Twido. Si desea mas informacién acerca de cémo utilizar
estos elementos graficos en programas Ladder de Twido, consulte el Manual de
funcionamiento de TwidoSoft.

Los elementos graficos de los contactos se programan en el area de prueba y
ocupan una celda (el alto de una fila por el ancho de una columna).

un flanco descendente

-

Nombre Elemento Instruccién | Funcion
gréfico

Contacto normal LD Establece contacto cuando el

abierto 4{ }* objeto de bit de control esta en
estado 1.

Contacto normal LDN Establece contacto cuando el

cerrado 4{/}7 objeto de bit de control esta en
estado 0.

Contacto para detectar LDR Flanco ascendente: detecta el

un flanco ascendente AM_ cambio de 0 a 1 del objeto de bit
de control.

Contacto para detectar LDF Flanco descendente: detecta el

cambio de 1 a 0 del objeto de bit
de control.

Los elementos graficos de conexién se utilizan para conectar los elementos gréaficos

de accion y de prueba.

Nombre

Elemento
gréfico

Funciones

Conector horizontal

Conecta en serie los elementos graficos de
prueba y accion entre dos barras potenciales.

Conector inferior

Conecta los elementos de prueba y accion de
forma paralela (conexion vertical).
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Los elementos graficos de bobina se programan en el drea de accién y ocupan una
celda (el alto de una fila por el ancho de una columna).

Nombre Elemento Instruccién | Funciones
grafico
Bobina directa ST El objeto de bit asociado toma el valor
— del resultado del area de prueba.
Bobina negada STN El objeto de bit asociado toma el valor
(- ,
negado del resultado del area de
prueba.
Establecer bobina S S El objeto de bit asociado se establece
en 1 cuando el resultado del area de
prueba es 1.
Restablecer bobina R El objeto de bit asociado se establece
-R- en 0 cuando el resultado del area de
prueba es 1.
Llamada de salto o ) JMP Se conecta a una instruccion
subrutina ->>%Li SR etiquetada ubicada delante o detras.
->>%SRi
Bobina de condicién Proporcionado en lenguaje Grafcet, se
de transicion utiliza cuando la programacion de las
—(#)- condiciones de transicién asociadas a
las transiciones provoca una inversion
de corriente en el siguiente paso.
Retorno desde una RET Situado al final de las subrutinas para
subrutina <RET> regresar al programa principal.
Detener programa END Define el final del programa.
<END>
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Bloques de
funcion

Bloques de
operaciény
comparacion

Los elementos graficos de los bloques de funcion se programan en la misma area
de prueba y requieren cuatro filas y dos columnas de celdas (excepto para
contadores muy rapidos que requieren cinco filas y dos columnas).

registros, etc.

Nombre Elemento Funciones

grafico
Temporizadores, N L Cada bloque de funcién utiliza entradas y salidas
contadores, ] que permiten conexiones a otros elementos

graficos..

Nota: Las salidas de los bloques de funcién no
pueden conectarse entre si (conexiones
verticales).

Los bloques de comparacion se programan en el area de prueba, mientras que los
de operacion lo hacen en el area de accién.

Nombre Elemento Funciones
grafico
Bloque de Compara dos operandos y la salida cambia a 1
comparacion T F cuando se comprueba el resultado.
Tamafo: una fila por dos columnas
Blogue de operacion Realiza operaciones aritméticas y I6gicas.
1 F Tamano: una fila por cuatro columnas
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Instrucciones Ladder Logi

c especiales OPEN y SHORT

Introduccién Las instrucciones OPEN y SHORT proporcionan un método apropiado para depurar
y solucionar posibles problemas en los programas Ladder. Estas instrucciones
especiales alteran la légica de un escalén, ya sea acortando o abriendo la
continuidad de un escalén tal y como se explica en la siguiente tabla.

Instruccién

Descripcion

Instruccién de lista

OPEN

Establece una interrupcion en la continuidad de un
escalon de Ladder Logic sin tener en cuenta los
resultados de la Ultima operacion légica.

AND O

SHORT

Permite la continuidad a través del escalon sin tener
en cuenta los resultados de la ultima operacion
l6gica.

OR 1

En la programacion de Lista, las instrucciones OR y AND se utilizan para crear las
instrucciones OPEN y SHORT utilizando valores inmediatos de O y 1

respectivamente.
Ejemplos A continuacién se muestran ejemplos de uso de las instrucciones OPEN y SHORT.
%10.1  %M3 %Q0.1 LD %]10.1
/HoPE oy 3L
| /e () ANDN  %M3
%Q1.5 AND 0
— ST %Q0.1
%10.9 %Q1.6 LD %10.9
| / OR 1
4{ | \ )_ ST %Q1.6
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Consejos sobre programacién

Tratamiento de
los saltos de
programa

Programacionde
salidas

Utilizacién delos
sensores de
parada de
emergencia de
cableado directo

Tratamiento de
recuperacion de
la alimentacion

Gestion de los
fechadores y del
bloque de tiempo

Comprobacion
de errores y
sintaxis

Utilice los saltos de programa con precaucion para evitar bucles largos que
prolonguen el tiempo de ciclo. Evite los saltos en las instrucciones ubicadas "detras"
(una instruccién ubicada detras aparece justo antes de un salto en un programa,
mientras que una instruccion ubicada delante aparece después del salto).

Un bit de salida o un bit interno sélo se pueden controlar una vez en el programa.
En el caso de los bits de salida, sdlo se tiene en cuenta el dltimo valor examinado
cuando se actualizan las salidas.

Los sensores utilizados directamente para paradas de emergencia no deben ser
procesados por el controlador. Se deben conectar directamente a las salidas
correspondientes.

Haga que la recuperacion de la alimentacion dependa de una operacion manual, ya
que un reinicio automatico de la instalacion podria provocar un funcionamiento
inesperado del equipo (utilice los bits del sistema %S0, %S1y %S9).

El bit de estado del sistema %S51, que indica cualquier fallo en el fechador, debe
ser comprobado.

Cuando se introduce un programa, TwidoSoft comprueba la sintaxis de
instrucciones, operandos y sus asociaciones. Para obtener mas detalles consulte el
manual de funcionamiento de TwidoSoft.
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Notas
adicionales
sobre como
utilizar los
paréntesis

Las operaciones de asignacién nunca deben aparecer entre paréntesis.

%10.0

%10.1
| |

%Q0.1

H)

I
%10.2  %I0.3

—

(H

%Q0.0

(H

LD
AND
OR(

)
ST

%10.0
%10.1
%10.2
%
%

%Q0.1

Para realizar la misma funcion, se deben programar las siguientes ecuaciones.

%10.0

%10.1

%Q0.1

H

I
%102 %103

—

%10.2

(H

%Q0.0

(H

LD
MPS
AND(
OR(
AND
)

)
ST

MPP
AND
ST

%10.0
%10.1
%10.2
%10.3
%Q0.1

%10.2
%Q0.0
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Si existen varios contactos colocados en paralelo, deben estar anidados uno dentro

de otro o bien estar totalmente disociados.

%10.0 %10.1 %10.5 %Q0.1
| | | | | (
— | | | ] ( H
%102 %10.3
%10.6 %10.7
| | |
| |
%IOiO %|IO|.1 %10.5 %Q0.1
| | (
i | ] — | ( H
%10.2 %10.4
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No se puede programar el siguiente esquema.

%10.0 %]10.1

%Q0.1

4< | ||
| I
%102 %I0.3

o

<

(H

%10.0 %10.1 %10.5

%Q0.1

H | i

%10.2 %10.3

-

d E%10.4

(H
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Para ejecutar esquemas equivalentes a estos, se deben modificar como se
especifica a continuacion.

LD  %I0.0
%10.0 %10.1 %Q0.1 AND( %I0.1
| | | ) OR(  %I02
— | | | (|| aND %103
%102 %103 ;
OR( %I04
AND  %I0.3
%10.4 %10.3 )
4{ }—{ ST %Q0.1
LD  %I0.0
%100 %I0.1 %10.5 %Q0.1 AND( %I0.1
| | / OR(  %I0.2
— ! | () | | AND %103
)
el 03 AND  %I0.5
OR(  %I0.2
AND %I04
%10.2 %10.4 )
A )
ST  %Q0.1
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Reversibilidad de Ladder Logic/Lista

Introduccién

Comprender la
reversibilidad

La reversibilidad de programa es una funcion del software de programacion
TwidoSoft que facilita la conversién de programas de aplicacién de Ladder Logic a
Lista y viceversa.

Utilice TwidoSoft para establecer la visualizacién predeterminada de programas
tanto para formato Lista como para formato Ladder Logic (establecido segun las
preferencias del usuario) y para alternar las vistas de Lista y de Ladder Logic (si
desea mas informacion, consulte el Manual de funcionamiento de TwidoSoft).

Para llegar a comprender la funcion reversibilidad de programas, es necesario
examinar la relacion de un escaldn de Ladder Logic con la secuencia de Lista de
instruccion asociada.

e Escalon de Ladder Logic: conjunto de instrucciones Ladder Logic que
constituyen una expresion ldgica.

e Secuencia de Lista: conjunto de instrucciones de programacioén de Lista que
corresponde a las instrucciones Ladder Logic y representa la misma expresion
I6gica.

La siguiente ilustracion muestra un escalén de Ladder normal y el equivalente de la

I6gica de programacion expresado como una secuencia de instrucciones de Lista.

%10.5 %Q0.4
41 } ( LD %105
OR  %l0.4
%10.4 ST %Q0.4

4¢

Un programa de aplicacion se guarda internamente como instrucciones de Lista, sin
importar si el programa esta escrito en lenguaje Ladder Logic o Lista. TwidoSoft
aprovecha las similitudes de la estructura de programa entre ambos lenguajes y
utiliza esta imagen de Lista interna del programa para mostrarla en los
visualizadores y editores de Ladder Logic y de Lista como un programa de Lista (su
forma basica) o graficamente como diagrama Ladder Logic, segun lo que desee el
usuario.
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Asegurar la Los programas creados en Ladder Logic siempre se pueden invertir a Lista, pero

reversibilidad puede darse el caso que parte de la |6gica de Lista no pueda invertirse a Ladder
Logic. Para asegurar la reversibilidad de Lista a Ladder Logic, es importante seguir
una serie de directrices de programacion de Lista que aparecen en "Directrices para
la reversibilidad Ladder Logic/Lista, p. 176"
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Directrices para la reversibilidad Ladder Logic/Lista

Instrucciones
basicas parala
reversibilidad

Instrucciones no
equivalentes que
se deben evitar

Las instrucciones que aparecen a continuaciéon son necesarias para la estructura
de un bloque de funcién reversible en lenguaje de lista.
e BLK indica el comienzo del bloque y define el inicio del escalén y de la parte de

entrada al bloque.

e OUT_BLK indica el comienzo de la parte de salida del bloque.

e END_BLK indica el final del bloque y del escaldn.

El uso de las instrucciones del bloque de funcion reversible no es obligatorio cuando
el programa de lista funciona correctamente. Es posible programar en lista algunas
instrucciones, lo cual no es reversible. Si desea mas informacién acerca de la
programacion de lista no reversible de bloques de funcién estandar, consulte
"Principios para programar bloques de funcion, p. 228"

Evite utilizar determinadas instrucciones de lista o determinadas combinaciones de
instrucciones y operandos, ya que no tienen ningun equivalente en diagramas
Ladder Logic. Por ejemplo, la instruccion N (invierte el valor en el acumulador
booleano) no tiene una instruccion Ladder Logic equivalente.

La tabla que aparece a continuacion enumera todas las instrucciones de
programacion de lista que no se pueden invertir a Ladder Logic.

Instruccién de lista Operando Descripcion

JMPCN Yol NOT condicional de salto

N ninguno Negacion (NOT)

ENDCN ninguno NOT condicional de finalizacién
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Escalones
incondicionales

Escalén de lista
Ladder Logic

Programar escalones incondicionales también necesita las siguientes directrices de
programacion de lista para asegurar la reversibilidad de lista a Ladder Logic. Los
escalones incondicionales no tienen pruebas ni condiciones, las instrucciones de
accion o de salidas se cargan o se ejecutan.

El diagrama que aparece a continuacion muestra ejemplos de escalones
incondicionales y la secuencia de lista equivalente.

%Q0.4
() D 1
b ST %Q0.4
LD 1
aMW5 =0 |—| [%MWS5 := 0]
IMP  %L6
>>%L6

Tenga en cuenta que cada una de las secuencias de lista incondicionales
mencionadas con anterioridad comienza con una instruccion de carga seguida de
un 1, excepto la instruccion JMP. Esta combinacion ajusta el valor del acumulador
booleano a uno, de tal manera que pone la bobina a 1 (instruccion de
almacenamiento) y %MWS5 a cero cada vez que se ejecuta el programa. La
excepcion es la instruccidn de lista incondicional JUMP (JMP %L6) que se ejecuta
independientemente del valor del acumulador. No es necesario poner el
acumulador a 1.

Si un programa de lista que no es totalmente reversible se invierte, las partes
reversibles se muestran en la vista Ladder Logic y las partes que no se pueden
invertir aparecen en los escalones de lista Ladder Logic.

Un escaldn de lista Ladder Logic funciona como un editor de lista pequefio,
permitiendo al usuario visualizar y modificar las partes del programa Ladder Logic
que no se pueden invertir.
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Documentacion del programa

Documentacion Puede documentar el programa introduciendo comentarios a través de los editores
del programa de Lista o de Ladder Logic (si desea mas informacién acerca del uso de estos
editores de programas, consulte el Manual de funcionamiento de TwidoSoft).

e Ultilice el editor de Lista para documentar el programa con los comentarios de la
linea de lista. Estos comentarios pueden aparecer en la misma linea que las
instrucciones de programacion o en sus propias lineas.

e Ultilice el editor de Ladder Logic para documentar el programa utilizando
cabeceras de escalén encontradas directamente por encima del escaldn.

El software de programacion de TwidoSoft utiliza estos comentarios como

reversibilidad. Cuando se invierte un programa de lista a Ladder, TwidoSoft utiliza

algunos de los comentarios de lista para crear una cabecera de escalon y los
comentarios insertados entre las secuencias de lista se utilizan para las cabeceras

de escaldn.
Ejemplo de A continuacion se muestra un ejemplo de un programa de lista con los comentarios
comentarios de de la linea de lista.
lalinea de lista - (* ESTE ES EL TITULO DE CABECERA PARA EL ESCALON 0 * )

- (* ESTE ES EL PRIMER COMENTARIO DE CABECERA PARA EL ESCALON 0 *)
- (* ESTE ES EL SEGUNDO COMENTARIO DE CABECERA PARA EL ESCALON 0 * )
0 LD %10.0 (*ESTO ES UN COMENTARIO DE LINEA *)
1 OR %I0.1 (* SEIGNORA UN COMENTARIO DE LINEA CUANDO SE INVIERTE A
LADDER LOGIC *)
2 ANDM %MI10
3 ST M101
- (* ESTA ES LA CABECERA PARA EL ESCALON 1 *#)
- (* ESTE ESCALON CONTIENE UNA ETIQUETA *)
- (* ESTE ES EL SEGUNDO COMENTARIO DE CABECERA PARA EL ESCALON 1 *)
- (* ESTE ES EL TERCER COMENTARIO DE CABECERA PARA EL ESCALON 1 *#)
- (* ESTE ES EL CUARTO COMENTARIO DE CABECERA PARA EL ESCALON 1 *#)
4 %L5:
5 LD %MI01
6 [ BMW20 := %KW2 * 16 ]
- (* ESTE ESCALON SOLO CONTIENE UN TITULO DE CABECERA *)
7 LD %Q0.5
8 OR %I0. 3
9 ORR I0. 13
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Inversion de
comentarios de
lista a Ladder
Logic

Ejemplo de
comentarios de
cabecerade
escalon

Cuando se invierten las instrucciones de lista en un diagrama de Ladder Logic, los
comentarios de la linea de lista aparecen en el editor de Ladder Logic con arreglo
a las siguientes normas:

e El primer comentario que aparece en una linea por si solo se asigna a la
cabecera de escalon.

e Cualquier comentario encontrado después del primero se convierte en el cuerpo
del escalén.

e Una vez ocupadas las lineas del cuerpo de la cabecera, el resto de los
comentarios de linea entre las secuencias de lista se ignoran, igual que cualquier
otro comentario que aparezca en lineas de la lista que también contengan
instrucciones de lista.

A continuacién se muestra un ejemplo de un programa de Ladder Logic con los
comentarios de cabecera de escalon.

RUNGO  THIS IS THE TITLE OF THE HEADER FOR RUNG 0
THIS IS THE FIRST HEADER COMMENT FOR RUNG 0

Zal.o k10 K101
— i —

#al01

RUNG1T  THIS IS THE HEADER FILE FOR RUNG 1
AR THIS RUNG CONTAINS A LABEL

MWD = 2KW2* 18

M101
— |

RUNGZ  THIS RUNG CONTAINS OMLY A HEADER TITLE

#%00.5 #%00.5
— |

%03
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Inversién de
comentarios de
Ladder Logic a
lista

Cuando se invierte un diagrama de Ladder Logic a instrucciones de lista, los
comentarios de la cabecera de escalén aparecen en el editor de Ladder Logic con
arreglo a las siguientes normas:

e Cualquier comentario de la cabecera de escaldn se inserta entre las secuencias
de lista asociadas.

e Cualquier etiqueta (%Li:) o declaraciones de subrutina (SRi:) se encuentran en
la siguiente linea siguiendo a la cabecera e inmediatamente antes del comienzo
de la secuencia de lista.

e Sila lista se invirtio a Ladder Logic, los comentarios ignorados volveran a
aparecer en el editor de lista.
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10

Presentacion

Vista general Este capitulo describe la programacion en el lenguaje de lista de instrucciones.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Péagina
Vista general de programas de lista 182
Operacion de las instrucciones de lista 184
Instrucciones del lenguaje de lista 185
Utilizacion de paréntesis 189
Instrucciones de stack (MPS, MRD, MPP) 191

TWD USE 10AS 05/2002 181



Lenguaje de lista de instrucciones

Vista general de programas de lista

Introduccién

Ejemplo de un
programade lista

Numero de linea

Cddigo de
instruccién

Un programa escrito en lenguaje de lista esta formado por una serie de
instrucciones que el controlador ejecuta de forma secuencial. Cada instruccion de
lista esta representada por una linea de programa y tiene tres componentes:

e Numero de linea

e Cadigo de instruccion

e Operando(s)

A continuacién se muestra un ejemplo de un programa de lista.

0 LD %]10.1
\_/
1 ST %Q0.3 0 LD %01
2 LDN 9%0MO
3 ST %Q0.2 —I: Operando(s)
4 LDR %10.2
5 ST %Q0.4 Cédigo de instruccién
6 LDF %10.3 Numero de linea
7 ST %Q0.5

Los numeros de linea se generan automaticamente al introducir una instruccion.
Las lineas vacias y las lineas de comentario no tienen nimeros de linea.

El cddigo de instruccién es un simbolo para un operador que identifica la operacién
que se va a realizar utilizando los operandos. Los operadores tipicos especifican
operaciones numeéricas y boolearias.
Por ejemplo, en el programa de ejemplo anterior, LD es la abreviatura del codigo de
instruccién para una instruccion LOAD. La instruccion LOAD coloca (carga) el valor
del operando %I0.1 en un registro interno llamado el acumulador.
Hay dos tipos de instrucciones basicas:
e Instrucciones de prueba
Estas instrucciones configuran o comprueban las condiciones necesarias para
realizar una accion. Por ejemplo, LOAD (LD) y AND.
e Instrucciones de accion
Estas instrucciones realizan acciones como resultado de las condiciones
configuradas. Por ejemplo, instrucciones de asignacion como STORE (ST) y
RESET (R).
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Operando

Un operando es un numero, direccion o simbolo que representa un valor que puede
manipular un programa en una instruccion. Por ejemplo, en el programa de ejemplo
anterior, el operando %Il0.1 es una direccion que tiene asignado el valor de una
entrada del controlador. Una instruccion puede tener de cero a tres operandos
dependiendo del tipo de cddigo de instruccion.

Los operandos pueden representar los siguientes elementos:

e Entradas y salidas del controlador, como sensores, botones y relés.

e Funciones de sistema predefinidas, como temporizadores y contadores.

e Operaciones aritméticas, numéricas y de comparacion.

e Variables internas del controlador, como bits y palabras.
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Operacion de las instrucciones de lista

Introduccién Las instrucciones de lista tienen un Unico operando explicito, el otro esta implicito.
El operando implicito es el valor del acumulador booleario. Por ejemplo, en la
instruccion LD %I0.1, %I10.1 es el operando explicito. El operando implicito se
almacenara en el acumulador y se sobrescribira con el valor de %I0.1.

Operacién Una instruccién de lista realiza una operacion especifica en el contenido del
acumulador y el operando explicito, y sustituye el contenido del acumulador con el
resultado. Por ejemplo, la operacion AND %l1.2 realiza la instruccion AND légica
entre el contenido del acumulador y la salida 1.2, y sustituye el contenido del
acumulador con este resultado.

Todas las instrucciones boolearias, excepto Carga, Almacenamiento y No,
funcionan con dos operandos. El valor de los operandos puede ser True o False, y
la ejecucion de programa de las instrucciones produce un valor Unico, True o False.
Las instrucciones de carga colocan el valor del operando en el acumulador mientras
las de almacenamiento transfieren el valor del acumulador al operando. La
instrucciéon No no tiene operandos explicitos, asi que simplemente invierte el estado
del acumulador.

Instrucciones de  Latabla que aparece a continuacién es un resumen de los tipos de instrucciones de
lista admitidas lista admitidas.

Tipo de instruccién Ejemplo Funcién

Instruccion sobre bit LD %M10 Lee el bit %M10 interno
Instruccion sobre bloque IN %TMO Inicia el contador % TMO
Instruccion de palabra [%eMW10 := %MW50+100] Operacion de adicion
Instrucciones del programa SR5 Llama a subrutina n® 5
Instruccion Grafcet -*-8 Paso n®8
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Instrucciones del lenguaje de lista

Introduccién

Instrucciones de

prueba

Un lenguaje de lista se compone de los siguientes tipos de instrucciones:
e Instrucciones de prueba
e Instrucciones de accion
e Instrucciones sobre bloques de funcion

Esta seccidn identifica y describe las instrucciones Twido para la programacion de

listas.

La siguiente tabla describe las instrucciones de prueba en lenguaje de listas.

Nombre Elemento Funcion
grafico
equivalente
LD El resultado booleario es el mismo que el estado del
4{ }7 operando.
LDN El resultado booleario es el mismo que el estado inverso
4{/}7 del operando.
LDR El resultado booleario cambia a 1 durante la deteccién del
A{P}* operando (flanco ascendente) que cambia de 0 a 1.
LDF El resultado booleario cambia a 1 durante la deteccién del
A(N}* operando (flanco descendente) que cambia de 1 a 0.
AND El resultado booleario es igual a la instruccion lI6gica AND
4{ H ‘_ entre el resultado booleario de la instruccién anterior y el
estado del operando.
ANDN El resultado booleario es igual a la instruccion lI6gica AND
4{ /}7 entre el resultado booleario de la instruccion anterior y el
estado inverso del operando.
ANDR El resultado booleario es igual a la instruccion lI6gica AND
4{ P‘_ entre el resultado booleario de la instruccion anterior y el
flanco ascendente del operando (1 = flanco ascendente).
ANDF El resultado booleario es igual a la instruccion légica AND
4{ N}* entre el resultado booleario de la instruccion anterior y la
deteccion del flanco descendente del operando (1 = flanco
descendente).
OR El resultado booleario es igual a la instruccion légica OR

4{
4{

entre el resultado booleario de la instruccién anterior y el
estado del operando.
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Nombre

Elemento
grafico
equivalente

AND(

R

Instruccion légica AND (8 niveles de paréntesis)

OR(

ijmi

Instruccion I6gica OR (8 niveles de paréntesis)

XOR, XORN,
XORR, XORF

4{ XOR }7
A(XORN}*
4‘ XORF}*
4‘ XORF}*

MPS
MRD
MPP

— fe
o
2

Conmutacién a las bobinas.

Negacion (NOT)

186

TWD USE 10AS 05/2002




Lenguaje de lista de instrucciones

Instrucciones de

accion

La siguiente tabla describe las instrucciones de accion en lenguaje de listas.

Nombre Elemento Funciones
grafico
equivalente
ST El operando asociado toma el valor del resultado del area
— de prueba.
STN El operando asociado toma el valor inverso del resultado
—()- del area de prueba.
S El operando asociado se establece en 1 cuando el
—~S)— resultado del area de prueba es 1.
R El operando asociado se establece en 0 cuando el
—(R— resultado del area de prueba es 1.
JMP Se conecta de forma incondicional a una secuencia
->>%Li etiquetada ubicada delante o detras.
SRn Conexion al comienzo de una subrutina.
->>%SRi
RET Retorno desde una subrutina.
<RET>
END Fin del programa.
<END>
ENDC Fin del programa condicionado en un resultado booleario
<ENDC> de 1.
ENDCN Fin del programa condicionado en un resultado booleario
<ENDCN> | de0.
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Instrucciones
sobrebloquesde
funcién

La siguiente tabla describe los bloques de funcién en lenguaje de listas.

Nombre Elemento Funciones

grafico

equivalente
Temporizadores, Para cada bloque de funcién existen instrucciones
contadores, ] B para controlar el bloque.

registros, etc.

Para cablear las entradas y salidas de bloques
directamente se utiliza una forma estructurada.
Nota: Las salidas de los bloques de funcion no
pueden conectarse entre si (conexiones
verticales).
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Utilizacion de paréntesis

Introduccién

Ejemplo de uso
de una
instrucciéon AND

Ejemplo de uso
de una
instruccion OR

Utilice paréntesis con las instrucciones légicas AND y OR para indicar bifurcaciones

paralelas en los diagramas Ladder Logic. Los paréntesis de apertura y cierre se

asocian con instrucciones tal y como se indica a continuacion:

e El paréntesis de apertura se asocia con la instruccion AND u OR.

e El paréntesis de cierre es una instruccion necesaria siempre que se haya abierto
un paréntesis.

Los siguientes diagramas son ejemplos de utilizacién de paréntesis con una
instruccién AND: AND(...).

%10.0 %I0.1 %Q0.0 %10.0
| || / LD 010.
4{ [ [ \ )_ AND  %I0.1
%10.2 OR %102
4{ }7 ST %Q0.0
%10.0 %]10.1 %Q0.1 LD %10.0
— | ( AND(  %10.1
%10.2 OR %102

)
ST %Q0.1

Los siguientes diagramas son ejemplos de utilizaciéon de paréntesis con una
instruccion OR: OR(...).

LD  %I0.0
%10.0  %I10.1 %Q0.0 AND %10.1
— | { OR(  %I0.2
AND  %I0.3

%10.2 %I10.3

)
H ST %Q0.0

TWD USE 10AS 05/2002

189



Lenguaje de lista de instrucciones

Modificadores

Intercalado de

En la siguiente tabla se enumeran los modificadores que se pueden asignar a los

paréntesis.

Modificador |Funcién Ejemplo

N Negacion AND(N u OR(N
F Flanco descendente AND(F u OR(F
R Flanco ascendente AND(R u OR(R

[

Comparacioén

Consulte Instrucciones de comparacion, p. 256

Es posible intercalar hasta ocho niveles de paréntesis.

paréntesis Tenga en cuenta las siguientes reglas para intercalar paréntesis:
e Cada paréntesis de apertura debe tener su paréntesis de cierre correspondiente.
e No se deben colocar etiquetas (%Li:), subrutinas (SRi:), instrucciones de salto
(JMP) ni instrucciones de bloque de funciéon en instrucciones entre paréntesis.
e No se deben programar instrucciones de almacenamiento ST, STN, S o R entre
paréntesis.
e No se pueden utilizar instrucciones de stack MPS, MRD o MPP entre paréntesis.
Ejemplos de Los siguientes diagramas muestran ejemplos de intercalado de paréntesis.
intercalado de D %100
aréntesis o
p %Iol.o ‘%;Iol.l %/Q0.0 AND( %101
| | L OR(N  %I0.2
%102 %M3 AND  %M3
] | )
1" I )
ST %Q0.0
LD %]10.1
%10.1 %10.2 %103 %104  %Q0.0 AND(  %I0.2
H A O | | aw s
OR( %]10.5
10. 10.
%105 %106 AND  %I10.6
)
%10.7 %10.8 AND %I04
OR( %10.7
AND  %I10.8
)
)
ST %Q0.0
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Instrucciones de stack (MPS, MRD, MPP)

Introduccién

Funcionamiento
de las
instrucciones de
stack

Las instrucciones de stack procesan el direccionamiento a bobinas. Las
instrucciones MPS, MRD y MPP utilizan un area de almacenamiento temporal
llamada stack, que puede almacenar hasta ocho expresiones boolearias.

Nota: Estas instrucciones no se pueden utilizar en una expresion entre paréntesis.

En la siguiente tabla se describe el funcionamiento de las tres instrucciones de

stack.
Instruccién | Descripcién Funcién
MPS Introducir memoria en Almacena el resultado de la ultima instruccion
stack Iégica (contenidos del acumulador) en la parte

superior del stack (introducir) y desplaza el resto
de valores a la parte inferior del stack.

MRD Leer memoria desde stack | Lee la parte superior del stack en el acumulador.

MPP Sacar memoria de stack Copia el valor de la parte superior del stack en el
acumulador (sacar) y desplaza el resto de
valores hacia la parte superior del stack.
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Ejemplos de
instrucciones de
stack

Ejemplos de
funcionamiento
de stack

Los siguientes diagramas son ejemplos de utilizacion de las instrucciones de stack.

%100 %M1 %I0.1 %Q0.0
I [ e 1] (

‘( | L7 T (

MPS %10.2 %Q0.1

MRD %10.3 %Q0.2

— ———

MPP | %10.4

—(

%Q0.3

LD
AND
MPS
AND
ST
MRD
AND
ST
MRD
AND
ST
MPP
AND
ST

%10.0
%M1

%10.1
%Q0.0

%10.2
%Q0.1

%10.3
%Q0.2

%10.4
%Q0.3

Los siguientes diagramas muestran el funcionamiento de las instrucciones de stack.

%10.0  %]10.1

%10.4

o

9%M10

%10.3

%M1

4M%ET

A )
o F———(

%Q0.0

%Q0.1

%Q0.2

%Q0.3

LD %10.0

MPS
AND  %I10.1 —|—>|

MPS
Ao %03 I TTTTTT]

OR
)
ST %Q0.0
MPP

MO

—
[TT]TT]
—>

4+—

. |ENEEEEEN

ANDN %M1
ST %Q0.1

MRD
w104 LI

AND
ST %Q0.2
MPP

AND
ST %Q0.3

192

TWD USE 10AS 05/2002



Grafcet

11

Presentacion

Vista general Este capitulo describe la programacion con el lenguaje Grafcet.

Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Péagina
Descripcion de las instrucciones Grafcet 194
Descripcion de la estructura del programa Grafcet 198
Acciones asociadas a pasos Grafcet 202
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Descripcion de las instrucciones Grafcet

Introduccion Las instrucciones Grafcet de TwidoSoft ofrecen un método sencillo de traducir una
secuencia de control (diagrama Grafcet).
La cantidad maxima de pasos Grafcet depende del tipo de controlador Twido. La
cantidad de pasos activos simultdneamente sélo esté limitada por el numero total
de pasos.
Para TWDLCAA10DRF y TWDLCAA16DRF, estan disponibles los pasos del 1 al
62. Para los otros controladores, estan disponibles los pasos del 1 al 94.
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Instrucciones
Grafcet

La tabla que aparece a continuacién enumera todas las instrucciones y objetos
necesarios para programar un diagrama Grafcet.

Representacién

Transcripcion en

Funcién

grafica (1) lenguaje TwidoSoft
I:l Paso inicial == Comenzar paso inicial (2)
#i Activar paso i tras desactivar el paso
- Pasode
actual
. e Comenzar el paso i y validar la
transicion s .

transicién asociada (2)

# Desactivar el paso actual sin activar
ningun otro paso

#Di Desactivar el paso i y el paso actual

=*= POST Iniciar procesamiento posterior y
finalizar procesamiento secuencial

Yo Xi Se puede comprobar y escribir el bit

-
:

—(R

asociado con el paso i (el numero
maximo de pasos depende del
controlador).

LD %Xi, LDN %Xi
AND %Xi, ANDN %X:i,
OR %Xi, ORN %Xi
XOR %Xi, XORN %Xi

Comprobar actividad del paso i

S %Xi

Activar paso i

R %Xi

Desactivar paso i

(1) No apoya Grafcet grafico.
(2) El primer paso =*=i o -*-i escrito indica el inicio del procesamiento secuencial y,

por lo tanto, el final del procesamiento previo.
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Ejemplos de Secuencia linear:
Grafcet
== 1
%10.1 %I0.1 2 LD  %I0.1
(e | | # 2
2 -t-2 2
%10.2 3 I;D ;%10'2
%10.2 4(
1 _< #>_
3
No apoyado Programa Ladder Programa de lista
de Twido de Twido
Secuencia alternativa:
%10.3 - 4
w03 | %104 4{ }—( I#;D Z"IO 3
%10.4 I#;D 27010 4
] [ || ¢ S
kL 5
| %05 | %106 -*-5 LD %I05
%]10.5 # 7
7 4{ _k_ 6
-*-6 LD %10.6
%10.6 # 7
No apoyado Programa Ladder Programa de lista
de Twido de Twido
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Secuencias simultaneas:

de Twido

de Twido

8 —* -8
L 8
%107 %10.7 9 LD %107
% #)— # 9
10 # 10
9 10
* #>_ - 9
| %08 | %109 LD %08
%10.8 11 # 11
11 12 — F——()— 10
= ——————— |
[ Mo 10 ]#D ‘173109
%10.9
( - 11
13 4{ LD  %MO
AND  %XI12
#D 12
BMO  BX12 12 4 13
H -
13 EE 12
LD 9%0MO
. #— AND  %XI11
-*-12 #D 11
%GMO  %XI11 11 # 13
H i
3
No apoyado Programa Ladder Programa de lista

Nota: Para que un diagrama Grafcet funcione, debe haber al menos un paso

activo utilizando la instruccion *=i (paso inicial) o el diagrama debe ubicarse antes
durante el procesamiento previo utilizando el bit de sistema %S23 y la instruccién
S %Xi.
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Descripcion de la estructura del programa Grafcet

Introduccién Un programa Grafcet de TwidoSoft consta de tres partes:
e Procesamiento anterior
e Procesamiento secuencial
e Procesamiento posterior

198 TWD USE 10AS 05/2002



Grafcet

Procesamiento
previo

El procesamiento previo consta de las siguientes partes.

Recuperacion de la alimentacion

Errores

Cambios de modo de funcionamiento

Pasos Grafcet de ubicacién previa

Entrada légica

En el ejemplo de ubicacion previa que aparece a continuacion (area anterior al
primer paso Grafcet), el estado 0 de la entrada %I0.6 solicita que el diagrama
Grafcet se restaure estableciendo el bit de sistema %S22 en 1. Esto desactivara los
pasos activos. El flanco ascendente de la entrada %I0.6 coloca el diagrama antes
del paso X1. Finalmente, la utilizacion del bit de sistema %S21 fuerza la
inicializacion de Grafcet.

%10-|6 %S22 000 LDN %10.6
/ (s 001 S %822
' (s 002 ST %MO
%MO 003 LDR  %I0.6
() 004 S %821
%10.6 %S21
| (s

El procesamiento previo comienza con la primera linea del programa y finaliza con
la primera aparicidon de una instruccion "=* ="o0 "- * -".

Existen tres bits de sistema designados al control de Grafcet: %S21, %S22 y %S23.
La aplicacion establece cada uno de estos bits de sistema en 1 (si fuera necesario),
normalmente durante el procesamiento previo. El sistema lleva a cabo la funcién
asociada cuando finaliza el procesamiento previo y, entonces, el sistema restaura
bit de sistema a 0.

Bit de sistema | Nombre Descripcion

%S21 Inicializacién Todos los pasos activos se desactivan y los pasos
de Grafcet iniciales se activan.
%S22 Restablecer Se desactivan todos los pasos.
Grafcet
%S23 Ubicacion Este bit se debe establecer en 1 si %Xi han sido escritos
previa de de manera explicita por la aplicacion durante el
Grafcet procesamiento previo. Si el procesamiento previo

mantiene el bit en 1 sin ningdin cambio explicito de los
objetos %Xi, Grafcet se congela (no se tienen en cuenta
las actualizaciones).
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Procesamiento
secuencial

El procesamiento secuencial se realiza en el diagrama (instrucciones que
representan el diagrama).

e Pasos

e Acciones asociadas a los pasos

e Transiciones

e Condiciones de transicion

Ejemplo:

=*= ]

%10.2  %10.3

L0l
4{ 1’
%10.3 %10.2

1

005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017

LD %10.2
ANDN  %I0.3
# 2
LD %10.3
ANDN  %]I10.2
# 3
sk 2
LD %10.4
# 1
sk 3
LD %10.5
# 1

El procesamiento secuencial termina con la ejecucion de la instruccion "= * = POST"

o con la finalizacion del programa.
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Procesamiento El procesamiento posterior consta de las siguientes partes.
posterior e Comandos del procesamiento secuencial para controlar las salidas
e Dispositivos de bloqueo de seguridad especificos para las salidas
Ejemplo:
%Xl %Q0.1 018 =*=  POST

4{ I ()_ 019 LD %X1

020 ST %Q0.1

X2 %Q02 021 LD  %X2

| ) 022 ST %Q0.2

— | ( 023 LD  %X3

024 OR( %Ml

e 0 025  ANDN  %I0.2

— | ( 026 AND  %I0.7
027 )

%M1 %10.2  %I0.7 028 ST %Q0.3

H |
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Acciones asociadas a pasos Grafcet

Introduccion Un programa Grafcet de TwidoSoft ofrece dos modos de programar acciones
asociadas con los pasos:
e En la seccién de procesamiento posterior
e En las instrucciones de lista o escalones de Ladder Logic de los propios pasos

Asociacion de En caso de que existan limitaciones en el modo de seguridad o de ejecucion, es
acciones en el preferible programar acciones en la seccién de procesamiento posterior de una
procesamiento aplicacion Grafcet. Puede utilizar las instrucciones de lista Establecer y Restablecer
posterior o conectar bobinas en el programa Ladder Logic para activar los pasos de Grafcet
(%Xi).
Ejemplo:
%Xl %Q0.1 018 =*=  POST

4{ I ( >_ 019 LD %X1

020 ST %Q0.1

%X2 %Q0.2 021 LD PX2
_{ | / )_ 022 ST %Q0.2
| \ 023 LD X3

BX2 %Q0.3 024 ST %Q0.3

| O
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Asociacion de Puede programar las acciones asociadas a los pasos dentro de las instrucciones de
acciones desde lista 0 escalones de Ladder Logic. En este caso, la instruccidon de lista o el escalon
una aplicacion de Ladder Logic no se examina a menos que esté activo el paso. Este es el modo
mas eficaz, claro y sostenible de utilizar Grafcet.
Ejemplo:
%3
%Q0.5 020 -*- 3
/ 021 LD 1
(s} 022 S %Q0.5
023 LD  %MIO
4 024 # 4
{ 025 -*- 4
4{ #— 026 LD 1
027 R %Q0.5
k4 028 ...
(
(R
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Descripcién de instrucciones y

funciones

IV

Presentacion

Vista general

Esta parte proporciona descripciones detalladas de instrucciones basicas y
avanzadas, asi como palabras y bits del sistema para lenguajes de Twido.

Contenido Esta parte contiene los siguientes capitulos:
Capitulo Nombre del capitulo Pagina
12 Instrucciones basicas 207
13 Instrucciones avanzadas 275
14 Bits de sistema y palabras de sistema 335
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12

Presentacion

Vista general

Este capitulo proporciona detalles acerca de los bloques de funcién e instrucciones

utilizados para crear programas de control basico para controladores Twido.

Contenido: Este capitulo contiene las siguientes secciones:
Seccion Apartado Pagina
12.1 Procesamiento booleario 208
12.2 Bloques de funcion basicos 225
12.3 Procesamiento numérico 250
124 Instrucciones del programa 268
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12.1 Procesamiento booleario

Introduccién al procesamiento booleario

Vista general Esta seccidn proporciona una introduccioén al procesamiento boolerario, incluidas
las descripciones y directrices de programacién para instrucciones boolearias.

Contenido Esta seccién contiene los siguientes apartados:
Apartado Pagina
Instrucciones boolearias 209
Comprensioén del formato para describir instrucciones boolerias 212
Instrucciones de carga (LD, LDN, LDR, LDF) 214
Instrucciones de almacenamiento (ST, STN, R, S) 216
Instrucciones AND ldgicas (AND, ANDN, ANDR, ANDF) 218
Instrucciones OR légicas (OR, ORN, ORR, ORF) 220
Instrucciones de OR exclusivo (XOR, XORN, XORR, XORF) 222
Instruccion NOT (N) 224
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Instrucciones boolearias

Introduccién

Comprobacion
de las entradas
del controlador

Deteccién del
flanco
ascendente

Las instrucciones boolearias pueden compararse con elementos del lenguaje
Ladder Logic como se resume en la siguiente tabla.

Elemento Instruccién Ejemplo Descripcion

Elementos de La instruccién Cargar LD %I0.0 El contacto se cierra cuando el

prueba (LD) equivale a un bit de control esta en estado 1.
contacto abierto.

Elementos de La instruccién ST %Q0.0 El objeto de bit asociado toma

un valor légico del acumulador
de bits (resultado de Idgica
anterior).

accion Almacenar (ST)

equivale a una bobina.

El resultado booleario de los elementos de prueba se aplica a los elementos de
accion como muestran las siguientes instrucciones.

LD  %I10.0
AND %]10.1
ST  %Q0.0

Pueden utilizarse instrucciones de prueba boolearia para detectar flancos
ascendentes o descendentes en las entradas del controlador. Se ha detectado un
flanco cuando el estado de una entrada ha cambiado entre "explorar n-1"y "explorar
n" actual y permanece detectado durante la exploracion actual.

La instruccién LDR (Cargar flanco ascendente) equivale a un contacto de deteccion
del flanco ascendente. El flanco ascendente detecta un cambio de las entradas de
controlde O a 1.
Se utiliza un contacto de deteccion de transicion positiva para detectar un flanco
ascendente como se muestra en el siguiente diagrama.

%10.0

LDR %I0.0 —( P}f P: Contacto de deteccion de transicion positiva
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Deteccion del La instrucciéon LDF (Cargar flanco descendente) equivale a un contacto de
flanco deteccién del flanco descendente. El flanco descendente detecta un cambio de la
descendente entrada de control de 1 a 0.

Se utiliza un contacto de deteccion de transicién negativa para detectar un flanco
descendente como se muestra en el siguiente diagrama.
%10.0

LDF %I10.0 %N}f N: Contacto de deteccion de transicion negativa

Temporizacion La siguiente tabla resume las instrucciones y la temporizacién de las instrucciones
de deteccidn de boolearias utilizadas para comprobar los flancos ascendentes y descendentes.

flanco

Flanco Instruccién | Diagrama | Temporizacién
de prueba Ladder
Logic
Flanco LDR %I0.0
ascendente A Flanco
%10.0 ascendente
A
A{P‘— %10.2 :
tiempo
<+“—>
Resultado 1 ciclo del
booleario controlador R
tiempo ™
Flanco LDF %I0.0
descendente A Flanco
%10.0 _— descendente
%I10.2
i ~
tiempo ™
Resultado +“—>
booleario 1 ciclo del
controlador
tiempo
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Uso de bits
internos parala
deteccién de
flanco

Las instrucciones sobre un flanco ascendente o descendente hacen referencia a
entradas %I, pero es posible para detectar flancos en cualquier otro bit (o resultado
booleario) utilizando dos bits internos.

En el siguiente ejemplo, el bit %M11 registra el flanco ascendente del bit %MO.

M0 %M10 %M11 LD 9%oM0
/‘4( ANDN  %MI10
ST %M11

%MO %MI10 LDN  %MO

/}—< ST %M10

Nota: En un reinicio en frio o en caliente, la aplicacion detecta un flanco
ascendente aunque la entrada permanezca en 1. Esta tarea se puede enmascarar
iniciando el programa en las instrucciones LD %S1 y ENDC.

Nota: La deteccidn directa de los flancos ascendente y descendente sélo puede
realizarse utilizando bits de entrada (%li).
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Comprension del formato para describir instrucciones boolerias

Introduccién

siguiente informacion:
e Breve descripcion
e Ejemplo de la instruccion y del correspondiente diagrama de Ladder Logic
e Lista de operandos permitidos

e Cronograma
Las siguientes explicaciones proporcionan mas detalles acerca del modo en que se
describen las instrucciones boolearias en esta seccién.

Todas las instrucciones boolearias de esta seccién se describen utilizando la

Ejemplos La siguiente ilustracién muestra el modo en que se proporcionan ejemplos para
cada instruccion.
('%10.1 %Q0.3 LD %10.1 >
Rl — ST %Q03 |
90MO %Q0.2 LDN %MO
;‘I/ 1 i ST %Q0.2
o b LDR %I0.1
0/11)3 0/\05 ST~ %Q04
o "9)-_ LDF %I0.3
" N ST  %Q0.5
Equivalentes del diagrama de  |nstrucciones de lista
Ladder Loaic
Operandos La siguiente tabla define los tipos de operandos permitidos utilizados para las
permitidos instrucciones boolerias.
Operando Descripcion
on Valor inmediato de 0 6 1
%l Entrada del controlador %li.j
%Q Salida del controlador %Qi.j
%M Bit interno %Mi
%S Bit de sistema %Si
%X Bit de pasos %Xi
%BLK.x Bit del bloque de funcién (por ejemplo, %TMi.Q)
Y%o0:Xk Bit de palabra (por ejemplo, %MWi:Xk)
[ Expresién de comparacion (por ejemplo, [%MWi<1000])
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Cronogramas

La siguiente ilustracion muestra el modo en que se muestran cronogramas para

cada instruccion.

LD

%I10.1

%Q0.3

Timing diagram for the
LD instruction

Input state

-

Output state

A

%10.1

%Q0.

Timing diagrams for the four types of
Load instructions are grouped together.
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Instrucciones de carga (LD, LDN, LDR, LDF)

Introduccioén Las instrucciones de carga LD, LDN, LDR y LDF corresponden respectivamente a
los contactos abierto, cerrado, flanco ascendente y flanco descendente (LDR y LDF
so6lo se utilizan con entradas del controlador).

Ejemplos Los siguientes diagramas son ejemplos de instrucciones de carga.
%10.1 %Q0.3
— | { LD  %I0.1
%MO %Q0.2 ST %Q0.3
| / LDN  %MO0
4{/ I () ST %Q0.2
%10.2 %Q0-4 LDR  %I10.2
Pl ( ST %Q0.4
%10.3 %Q0.5 LDF %I0.3
| ( ST %Q0.5
] (=
Operandos La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones de carga con operandos
permitidos equivalentes y permitidos de Ladder Logic.
Instruccidn de lista | Equivalente Ladder Operandos permitidos
Logic
LD 4{ ’7 0/1,%1,%Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*:Xk,[
LDN 4{ %l,%Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*: Xk,
/N
LDR %l
-
LDF %l
-
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Cronograma

El siguiente diagrama muestra la temporizacion de las instrucciones de carga.

LD LDN LDR LDF
%I0.1 %MO %I10.2 %I10.3
%Q0.3 %Q0.2 %Q0.4 %Q0.5
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Instrucciones de almacenamiento (ST, STN, R, S)

Introduccioén Las instrucciones de almacenamiento ST, STN, S y R corresponden respectiv-
amente a las bobinas directa,, inversa, establecida y restablecida.

Ejemplos Los siguientes diagramas son ejemplos de instrucciones de almacenamiento.
%10.1 %Q0.3
¥ | "/Q LD  %I0.1
—{ | \ ST %Q0.3
%Q0.2
/ STN  %Q0.2
O S %Q0.4
%Q0.4
O LD  %I0.2
R %Q0.4
%10.2 %Q0.4 6Q
| (
‘{ | \RH
Operandos La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones de almacenamiento con
permitidos operandos equivalentes y permitidos de Ladder Logic.
Instruccién de lista Equivalente Ladder Logic | Operandos permitidos
ST ( ) %Q,%M,%S,%BLK.x,%*:Xk
STN (/) %Q,%M,%S,%BLK.x,%*: Xk
S %Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*: Xk
(s)
R ( ) %Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*: Xk
R
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Cronograma

El siguiente diagrama muestra la temporizacion de las instrucciones de

almacenamiento.

ST STN S R
%I10.1 %I10.1 %I10.1 %I10.2
%Q0.3 %Q0.2 %Q0.4 %Q0.4

TWD USE 10AS 05/2002
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Instrucciones AND logicas (AND, ANDN, ANDR, ANDF)

Introduccién Las instrucciones AND realizan una operacion légica AND entre el operando (o su
inverso; o su flanco ascendente o descendente) y el resultado booleario de la
instruccién precedente.

Ejemplos Los siguientes diagramas son ejemplos de instrucciones AND ldgicas.
LD %10.1
10.1 %Ml )
% Ol OI | %{QOS AND %M1
4{ | 1] \ >_ ST %Q0.3
%M2  %10.2 %Q0.2 LD M2
| | /| ( ANDN  %]10.2
— (H ST %Q0.2
%103 %I0.4 %Q0.4 LD %]10.3
[ Ip| ( ANDR  %I0.4
— 1] (s S %QO f
%M3  %10.5 %Q0.5 LD %M3
| N (
— N (s} ANDF  %I0.5
S %Q0.5
Operandos La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones AND con operandos
permitidos equivalentes y permitidos de Ladder Logic.
Instruccién de Equivalente Ladder Logic | Operandos permitidos
lista
AND 4{ H ‘ 0/1,%1,%Q, %M, %S,%X,%BLK.x, %*:Xk, [
ANDN %l,%Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*: XK, [
— Hi-
ANDR %l
— -
ANDF %l
= Ht-
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Cronograma

El siguiente diagrama muestra la temporizacion de las instrucciones AND.

AND ANDN ANDR ANDF
NN R D |

%I10.1 %M2 %I10.3 %M3

I R I I I

%M1 %l10.2 %l10.4 QS
%Q’;| %Q0.2 %Q|0.4 %QO.S

TWD USE 10AS 05/2002
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Instrucciones OR l6gicas (OR, ORN, ORR, ORF)

Introduccién Las instrucciones OR realizan una operacion Idgica OR entre el operando (o su
inverso; o su flanco ascendente o descendente) y el resultado booleario de la

instruccién precedente.

Ejemplos Los siguientes diagramas son ejemplos de instrucciones OR ldgicas.
%10.1 %Q0.3
I ( LD %10.1
lel \ >_ OR oM 1
4"{ }7 ST %Q0.3
%M?2 %Q0.2
4{ | () LD %BM2
ORN %10.2
%10.2
%l ST %Q0.2
Ris
%M3 %Q0.4
— | (s} LD  %M3
BI04 ORR %10.4
ol S %Q0.4
%10.5 %Q0.5
N O LDF  %I0.5
%]10.6 ORF %10.6
A{N}, S %Q0.5

220

TWD USE 10AS 05/2002



Instrucciones basicas

Operandos
permitidos

Cronograma

La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones OR con operandos
equivalentes y permitidos de Ladder Logic.

Instruccion de lista

Equivalente Ladder

Logic | Operandos permitidos

OR

*F

0/1,%1,%Q,%M, %S, %X, %BLK.x,%*:Xk

ORN %l,%Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*: Xk
4{/

ORR 4{ %l
A{P

ORF %l

El siguiente diagrama muestra la temporizacion de las instrucciones OR.

OR ORN ORR ORF
B ] By
%10.1 %M2 %M3 %0.5
B T A T I Y
%M1 %10.2 %I0.4 %I0.6
| | | . ]
%Q0.3 %Q0.2 %Q0.4 %Q0.5
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Instrucciones de OR exclusivo (XOR, XORN, XORR, XORF)

Introduccioén

Las instrucciones XOR realizan una operacién de OR exclusivo entre el operando

(o su inverso; o su flanco ascendente o descendente) y el resultado booleario de la
instruccién precedente.

Ejemplos Las instrucciones XOR pueden utilizarse como se muestra en los siguiente
ejemplos.
%10.1 %M1 %Q0.3 LD %]10.1
| . [ XOR %M1
| | XOR| \ ST  %Q0.3
%10.1 %M1 %Q0.3 LD %10.1
I i /} ( ANDN %M1
OR( %M1
%M1 %I0.1
! 1 ANDN  %I0.1
— )
ST %Q0.3
Operandos La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones XOR y operandos permitidos.
permitidos Lista de instrucciones Operandos permitidos
XOR %1,%Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%e*:Xk
XORN %1,%Q,%M,%S,%X,%BLK.x,%*:Xk
XORR %l
XORF %l
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Cronograma

Casos
especiales

El siguiente diagrama muestra la temporizacion de las instrucciones XOR.

XOR

%I10.1

%M1

T

N

B

%Q0.3

A continuacién aparecen precauciones especiales para utilizar instrucciones XOR

en programas de Ladder Logic.

e No inserte contactos XOR en la primera posicién de un escalén.

e No inserte contactos XOR de forma paralela con otros elementos de Ladder
Logic (consulte el siguiente ejemplo).

Como se muestra en el siguiente ejemplo, la insercidon de un elemento de forma

paralela con el contacto XOR generara un error de validacion.

%M13
|

%l11.5

%Q1.10

|X0R|

%M10

Ny
AN

(
\
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Instruccion NOT (N)

Introduccién

Ejemplo

Operandos
permitidos

Cronograma

La instruccion NOT (N) niega el resultado booleario de la instruccién anterior.

A continuacién se muestra un ejemplo de uso de la instruccion NOT.

LD
OR
ST

N
AND
ST

%10.1
9oM2
%Q0.2

9%M3
%Q0.3

Nota: La instruccion NOT no es reversible.

No aplicable.

El siguiente diagrama muestra la temporizacién de la instrucciéon NOT.

NOT

%I10.1

M2

.
B

B

%Q0.2

i

%M3

-

%Q0.3
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12.2 Bloques de funcion béasicos

Presentacion

Vista general Esta seccidn proporciona descripciones y directrices de programacion para utilizar
bloques de funcidn bésicos.

Contenido Esta seccidn contiene los siguientes apartados:
Apartado Pagina
Bloques de funcién basicos 226
Principios para programar bloques de funcion 228
Bloque de funcion del temporizador (% TMi) 230
Tipo de temporizador TOF 232
Tipo de temporizador TON 233
Tipo de temporizador TP 234
Programacién y configuracion de temporizadores 235
Blogue de funcién del contador progresivo/regresivo (%Ci) 238
Programacién y configuraciéon de contadores 242
Bloque de funcion del registro de bits de desplazamiento (%SBRi) 243
Blogues de funcién del contador de pasos (%SCi) 246
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Bloques de funcion basicos

Introduccién

Ejemplo de un
bloque de
funcion

Objetos de bit

Objetos de
palabra

Los bloques de funcion son los origenes de los objetos de bit y palabras especificas
utilizados por los programas. Los bloques de funcién basicos proporcionan
funciones simples como temporizadores o conteo progresivo/regresivo.

A continuacién se muestra una ilustracién del bloque de funcién del contador
progresivo/regresivo.

%Ci
IR E —
% aApry D
%Ci.P 9999
—Jcu
—CD F —

Blogue del contador
progresivo/regresivo

Los objetos de bit corresponden a las salidas de bloque. Puede accederse a estos

bits mediante instrucciones de prueba boolerias utilizando cualquiera de los

siguientes métodos:

e Directamente (por ejemplo, LD E) si estan cableados al bloque en programacion
reversible (consulte Principios para programar bloques de funcion, p. 228).

e Especificando el tipo de bloque (por ejemplo, LD %Ci.E).

Puede accederse a las entradas en forma de instrucciones.

Los objetos de palabra corresponden a parametros especificados y a valores del

siguiente modo:

e Parametros de configuracién de bloques: Se puede acceder a algunos
parametros a través del programa (por ejemplo, parametros de preseleccion) y a
otros no (por ejemplo, base de tiempo).

e Valores actuales: Por ejemplo, %Ci.V, el valor de conteo.
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Objetos de La siguiente tabla describe los objetos de palabra y bits de bloques de funcién
palabray bit basicos a los que puede acceder el programa.
ibl
accesibles Bloque de Simbolo |Rango |Tipos de |Descripcién Direccion | Acceso
funcién basico 0] objetos de
escritura
Temporizador | %TMi 0-127 |Palabra | Valor actual % TMi.V no
Valor %TMi.P si
preestablecido
Bit Salida de %TMi.Q | no
temporizador
Contador %Ci 0-31 Palabra | Valor actual %Ci.V no
progresivo/ Valor %CiP  |si
regresivo preestablecido
Bit Salida de %Ci.E no
transgresién por
debajo de rango
(vacio)
Salida %Ci.D no
predeterminada
alcanzada
Salida de %Ci.F no
desborde (lleno)
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Principios para programar bloques de funcién

Introduccién

Programacion

Utilice uno de los métodos para programar bloques de funcion basicos que
aparecen a continuacién.
e Instrucciones de bloque de funcioén (por ejemplo, BLK %TM2): método reversible
de programacion en lenguaje Ladder Logic que permite que las operaciones que
se van a realizar en el bloque se lleven a cabo en un Unico lugar del programa.
e Instrucciones especificas (por ejemplo, CU %Ci): método no reversible que
permite que las operaciones que se van a realizar en las entradas del bloque se
lleven a cabo en varias partes del programa (por ejemplo, 1ine 100 CU %C1,

line 174 CD %C1, line 209 LD %C1.D).

Utilice las instrucciones BLK, OUT_BLK y END_BLK para programacion reversible.

reversible e BLK: Indica el principio de un bloque.
e OUT_BLK: Se utiliza para cablear directamente las salidas de bloque.
e END_BLK: Indica el final de un bloque.
Ejemplo con El siguiente ejemplo muestra la programacion reversible de un bloque de funcion
salidas del contador con salidas cableadas.
cableadas
%I1.1
—{N}» R %C8 El BLK %C8 —
LDF  %lIl1.1
—S %M1 %Q0.4 R Procesa-
%112 %BMO ADJY D «{ H )— LD %11.2 miento de
ﬁ H |— cy %CiP9999 AND  %MO entrada
CuU ]
ep F OUT_BLK
IAED ]‘;Ml Procesa-
o miento de
ST 70Q0.4 salida
END_BLK
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Ejemplo sin Este ejemplo muestra la programacion reversible de un bloque de funcién del
cableado de contador sin cableado en las salidas.
salida
%I1.1
HN" R %C8 E — BLK %C8 —
LDF  %Il1.1
—S R Input
%I1.2  %MO ADJY D — LD %I1.2 Processing
_{ H }‘ cy %Ci.P 9999 AND  %MO
CU
END_BLK
1P = LD  %C8.D
AND %M| | Output
%C8.D %MI %Q0.4 ST %Q0.4 Processing
| (

Nota: Sélo se pueden colocar instrucciones de entrada y de prueba en el bloque
relevanre entre las instrucciones BLK y OUT_BLK (o entre BLK y END_BLK
cuando no se programa OUT_BLK).

TWD USE 10AS 05/2002 229



Instrucciones basicas

Bloque de funcion del temporizador (%TMi)

Introduccién Existen tres tipos de bloques de funcion del temporizador:

e TON (temporizador de retardo a la conexion): utilice este tipo de temporizador
para controlar las acciones de retardo a la conexién.

e TOF (temporizador de retardo a la desconexion): utilice este tipo de temporizador
para controlar las acciones de retardo a la desconexion.

e TP (pulso de temporizador): utilice este tipo de temporizador para generar pulsos
de duracién determinada.

Los retardos o periodos de pulsos se pueden programar y modificar utilizando

TwidoSoft.

llustracion A continuacién se muestra una ilustracién del bloque de funcién del contador.

%TMi

TYPE TON
TB 1 min
ADJ Y
%TMi.P 9999

Blogue de funcién del
temporizador
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Pardmetros El bloque de funcion del temporizador presenta los siguientes parametros:

Parametro Etiqueta | Valor

Numero de % TMi Controlador compacto 0 a 63

temporizador Controladores modulares 0 a 127

Tipo TON * retardo a la conexién (predeterminado)

TOF « retardo a la desconexion
TP * pulso (monoestable)

Base de tiempo B 1 min (predeterminado), 1 s, 100 ms, 10 ms, 1 ms (para
TMO y TM1).

Valor actual %TMi.V Palabra que aumenta de 0 a %TMi.P cuando el
temporizador esta en funcionamiento. Se puede leer y
comprobar, pero no se puede escribir desde el programa.
%TMi.V se puede modificar utilizando el editor de datos.

Valor %TMi.P 0 - 9999. Palabra que se puede leer, comprobar y escribir

preestablecido desde el programa. El valor predeterminado es 9999. El
periodo o retardo generado es igual a % TMi.P x TB.

Editor de datos Y/N Y: Si, el valor preestablecido % TMi.P puede modificarse
utilizando el editor de datos.

N: No, el valor preestablecido %TMi.P no se puede
modificar.

Establecimientode | IN Inicia el temporizador en flanco ascendente (tipos TON o

entrada (o TP) o en flanco descendente (tipo TOF).

instruccion)

Salida del Q El bit asociado % TMi.Q se establece en 1 dependiendo de

temporizador la funcién realizada: TON, TOF o TP.1.

temporizador.

Nota: Cuanto mayor sea el valor preestablecido, mayor sera la precision del
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Tipo de temporizador TOF

Introduccién

Cronograma

Operacién

El tipo de temporizador TOF (temporizador de retardo a la desconexion) se utiliza
para controlar las acciones de retardo a la desconexién. Este retardo se puede
programar con TwidoSoft.

El siguiente cronograma ilustra el funcionamiento del temporizador de tipo TOF.

(1) (1)

En la siguiente tabla se describe el funcionamiento del temporizador de tipo TOF.

Fase

Descripcion

1

El valor actual %TMi.V se establece en 0 en un flanco ascendente en la entrada
IN, aun cuando el temporizador se encuentre en ejecucion.

El bit de salida %TMi.Q se establece en 1 cuando se detecte un flanco
ascendente en la entrada N.

El temporizador inicia en el flanco descendente de la entrada IN.

El valor actual %TMi.V aumenta a %TMi.P en incrementos de una unidad por
pulso de la base de tiempo TB.

El bit de salida % TMi.Q se restablece a 0 cuando el valor actual llega a %TMi.P.
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Tipo de temporizador TON

Introduccion El tipo de temporizador TON (temporizador de retardo a la conexién) se utiliza para
controlar las acciones de retardo a la conexion. Este retardo se puede programar
con TwidoSoft.

Cronograma El siguiente cronograma ilustra el funcionamiento del temporizador de tipo TON.
(1)
IN
3 5
a 3) (5)
oeMip | @ ]
2
%TMi.V
Operacion En la siguiente tabla se describe el funcionamiento del temporizador de tipo TON.
Fase Descripcion
1 El temporizador inicia en el flanco ascendente de la entrada IN.
2 El valor actual %TMi.V aumenta de 0 a %TMi.P en incrementos de una unidad

por pulso de la base de tiempo TB.
El bit de salida %TMi.Q se establece en 1 cuando el valor actual llega a %TMi.P.

El bit de salida %TMi.Q permanece en 1 mientras la entrada IN esté en 1.

Si se detecta un flanco descendente en la entrada IN, el temporizador se
detiene, aun cuando el temporizador no haya alcanzado el valor %TMi.P, y
%TMi.V se establece en 0.
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Tipo de temporizador TP

Introduccioén

Cronograma

Operacién

El tipo de temporizador TP (pulso de temporizador) se utiliza para generar pulsos
de duracién determinada. Este retardo se puede programar con TwidoSoft.

El siguiente cronograma ilustra el funcionamiento del temporizador de tipo TP.

Q)

1

() (6)

(3) (5)

En la siguiente tabla se describe el funcionamiento del temporizador de tipo TP.

Fase

Descripcion

1

El temporizador se inicia en el flanco ascendente de la entrada IN. El valor
actual %TMi.V se establece en 0 si el temporizador todavia no se ha iniciado.

El bit de salida %TMi.Q se establece en 1 cuando se inicia el temporizador.

El valor actual %TMi.V del temporizador aumenta de 0 a %TMi.P en
incrementos de una unidad por pulso de la base de tiempo TB.

El bit de salida %TMi.Q se establece en 0 cuando el valor actual llega a %TMi.P.

El valor actual %TMi.V se establece en 0 cuando %TMi.V es igual a %TMi.P y
la entrada IN vuelve a 0.

Este temporizador no se puede restablecer. Una vez %TMi.V es igual a %TMi.P
y la entrada IN es 0, %TMi.V se establecera en 0.
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Programacioén y configuracion de temporizadores

Introduccion Los bloques de funcién del temporizador (%TMi) se programan de la misma
manera, independientemente del modo en que vayan a utilizarse. La funcion del
temporizador (TON, TOF o TP) se selecciona durante la configuracion.

Ejemplos La siguiente ilustracion es un bloque de funcidn del temporizador con ejemplos de
programacion reversible y no reversible.
%]10.1 %TMi %Q0.3
H e
TYPE TON
TB 1 min
ADJ Y
%TMi.P 9999
Programacion reversible Programacién no reversible
BLK  %TM1 LD %]10.1
LD 9%]10.1 IN %TM 1
IN LD %TM1.Q
OUT_BLK ST %Q0.3
LD Q
ST %Q0.3
END_BLK
Configuracion Durante la configuracion, deben introducirse los siguientes parametros:

e Tipo de temporizador: TON, TOF o TP

e Tiempo base (TB): 1 min, 1s, 100 ms, 10 ms o 1 ms
e Valor preestablecido (% TMi.P): 0 a 9999

e Ajuste: SioNo (SoN)
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Casos
especiales

Temporizadores
con un tiempo
base de 1 ms

La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales de programacion y

configuracion de temporizadores.

Caso especial

Descripcion

Efecto de un reinicio en frio (%S0=1)

Fuerza el valor actual a 0. Establece la salida
%TMi.Q en 0. El valor preestablecido se
restablece al valor definido durante la
configuracion.

Efecto de un reinicio en caliente
(%S1=1)

No tiene ningun efecto en los valores actuales y
presentes del temporizador. El valor actual no
varia durante un corte de alimentacion.

Efecto de una detencién del controlador

No inmovilizara el valor actual.

Efecto de un salto del programa

Un salto sobre el bloque del temporizador no
mantendra el temporizador. El temporizador
continia aumentando hasta que alcanza el valor
preestablecido (% TMi.P). En este punto, el bit de
finalizacion (%TMi.Q) asignado a la salida Q del
bloque del temporizador cambia de estado; sin
embargo, la salida asociada cableada
directamente a la salida del bloque no se activa y
el controlador no la explora.

Comprobacion por bit %TMi.Q (bit de
finalizacion)

Es recomendable realizar una prueba del bit
%TMi.Q una unica vez en el programa.

Efecto de modificar el valor
preestablecido %TMi.P

Modificar el valor presente mediante una
instruccion o ajustando el valor sélo tiene efecto
cuando se vuelve a activar el temporizador.

Eltiempo base de 1 ms sdlo esta disponible en temporizadores %TMOy %TM1. Las
cuatro palabras del sistema %SW76, %SW77, %SW78 y SW79 se pueden utilizar
como "relojes de arena". El sistema hace que estas cuatro palabras disminuyan
individualmente cada milisegundo si tienen un valor positivo.

Se pueden conseguir varias temporizaciones, cargando de manera sucesiva una de
estas palabras o realizando comprobaciones de los valores inmediatos. Si el valor
de uno de estas cuatro palabras es menor que 0, no se modificara. Es posible
inmovilizar un temporizador estableciendo el bit 15 correspondiente en 1 y cancelar
la inmovilizacion restableciéndolo en 0.
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Ejemplo de
programacion

A continuacién se muestra un ejemplo de programacion de un bloque de funcion del

temporizador.

LDR %I0.1
LD %10.2

ST %SW76:X15
LD [%SW76=0]

[%SWT6:=XXXX] (XXXX = valor necesario)

(Ejecucion del temporizador en el flanco ascendente de %I0.1)

(gestion opcional de inmovilizacion, la entrada 10.2
queda inmovilizada)

(restablecimiento final del temporizador)

ST %MO0
%10.1
PI YDoSWT6:=XXXX '—
%]10.2 %SWT6:X15

—I P%SW76=0

o

%MO

(H
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Bloque de funcion del contador progresivo/regresivo (%Ci)

Introduccién El blogue de funcién del contador (%Ci) proporciona un recuento de eventos
progresivo o regresivo. Estas dos operaciones pueden realizarse de forma
simultanea.

llustracion A continuacién se muestra una ilustracién del bloque de funcién del contador
progresivo/regresivo.

%Ci

AD] Y

_lcu %TMi.P 9999

—CD F—

Up/down counter function block
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Parametros

El bloque de funcién del contador tiene los siguientes parametros:

Parametro Etiqueta Valor

Numero de contador | %Ci 0a31

Valor actual %Ci.V La palabra aumenta o disminuye con arreglo a las
entradas (o instrucciones) CU y CD. El programa
puede leerla y comprobarla, pero no escribirla. Utilice
el editor de datos para modificar %Ci.V.

Valor preestablecido | %Ci.P 0 - %Ci.P-9999. La palabra puede leerse comprobarse
y escribirse (valor preestablecido: 9999).

Editar utilizando el S/N ® S: Si, el valor preestablecido puede modificarse

editor de datos utilizando el editor de datos.
® N: No, el valor preestablecido no puede modificarse

utilizando el editor de datos.

Restablecer entrada | R En estado 1: %Ci.V = 0.

(o instruccion)

Establecer entrada (o | S En estado 1: %Ci.V = %Ci.P.

instruccion)

Entrada de conteo CuU Incrementos %Ci.V en un flanco ascendente.

progresivo (o

instruccion)

Entrada de conteo CD Disminuciones %Ci.V en un flanco ascendente.

regresivo (0

instruccion)

Salida de E (Vacio) | Elbitasociado %Ci.E=1, cuando el contador regresivo

transgresion por %Ci.V cambia de 0 a 9999 (establecido a 1 cuando

debajo de rango %Ci.V alcanza 9999 y se restablece a 0 si el contador
continda con el conteo regresivo).

Salida D (Hecho) | El bit asociado %Ci.D=1, cuando %Ci.V=%Ci.P.

predeterminada

alcanzada

Salida de desborde F (Llena) El bit asociado %Ci.F=1, cuando %Ci.V cambia de

9999 a 0 (establecido a 1 cuando %Ci.V alcanza Oy se
restablece a 0 si el contador continda con el conteo
progresivo).
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Operacién La siguiente tabla describe las fases principales de la operacién del contador
progresivo/regresivo.

Operacién Accion Resultado

Conteo Aparece un flanco ascendente | El valor actual de %Ci.V aumenta en

progresivo en la CU de entrada de conteo | una unidad.
progresivo (o se activa la CU de
instruccion).

El valor actual de %Ci.V es igual | El bit %Ci.D de salida "preestablecida

al valor %Ci.P preestablecido. alcanzada" asignado a la salida D
cambia a estado 1.

El valor actual %Ci.V cambia de | El bit de salida %Ci.F (desborde de

9999 a 0. conteo progresivo) cambia a estado 1.

Si el contador continuia con el El bit de salida %Ci.F (desborde de

conteo progresivo. conteo progresivo) se restablece a 0.

Conteo regresivo | Aparece un flanco ascendente | El valor actual de %Ci.V disminuye en
en la CD de entrada de conteo | una unidad.
regresivo (o se activa la CD de
instruccion).

El valor actual %Ci.V cambia de | El bit de salida %Ci.E (transgresion

0 a 9999. por debajo de rango) cambia a estado
1.

Si el contador continuia con el El bit de salida %Ci.E (transgresion

conteo regresivo. por debajo de rango) se restablece
como 0.

Conteo Para utilizar simultdneamente las funciones de conteo progresivo y

progresivo/ regresivo (o para activar las instrucciones CD y CU), deben controlarse

regresivo las dos entradas correspondientes CU y CD. Estas dos entradas se
examinan sucesivamente. Si ambas estan en 1, el valor actual
permanece intacto.

Restablecer La entrada R se establece a El valor actual %Ci.V se fuerza a 0.
estado 1 (o la instruccion R se | Las salidas %Ci.E, %Ci.D y %Ci.F
activa). estan a 0. La entrada restablecida

tiene prioridad.

Establecer Si la entrada S esta en estado 1 | El valor actual %Ci.V toma el valor
(o se activa la instruccion S) y la | %Ci.P y la salida %Ci.D se establece
entrada restablecida estd a0 (0o |a 1.
la instruccién R esta inactiva).
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Casos La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales de programacion y
especiales configuracion de contadores.
Caso especial Descripcion

Efecto de un reinicio en frio (%S0=1) ® Elvalor actual %Ci se establece a 0.

® Los bits de salida %Ci.E, %Ci.D y %Ci.F se
establecen a 0.

e Elvalorpreestablecido se inicializa con el valor
definido durante la configuracion.

Efecto de un reinicio en caliente No tiene ningun efecto sobre el valor actual del
(%S1=1) de una detencion del contador (%Ci.V).

controlador

Efecto de modificar el valor La modificacién del valor preestablecido mediante
preestablecido %Ci.P una instruccion o ajustandolo entra en vigor

cuando la aplicacion procesa el bloque (activacion
de una de las entradas).
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Programacion y configuracion de contadores

Introduccién El siguiente ejemplo es un contador que proporciona un conteo de elementos hasta
5000. Cada pulso de entrada %l1.2 (cuando el bit interno %M0 esta en 1)
incrementa el contador %C8 hasta su valor preestablecido final (bit %C8.D=1). El
contador se restablece mediante la entrada %I1.1.

Ejemplo de La siguiente ilustracién es un bloque de funcion del contador con ejemplos de
programacion programacion reversibles y no reversibles.
%I1.1
4{ }— R %C8 E —
—s
%112 %MO ADI] Y D —
4{ cu %CiP 9999
— CD F —
%C8.D %Q0.0
| (
al (1

Diagrama Ladder Logic

BLK %C8 LD %I1.1

LD %I1.1 R % C8

R LD %I1.2

LD 011.2 AND  %MO

AND  %MO CU % C8

CU LD % C8.D

END_BLK ST %Q0.0

LD % C8.D

ST %Q0.0

Programacion reversible Programacion no reversible
Configuracion Deben introducirse los siguientes parametros durante la configuracion:

e Valor preestablecido (%Ci.P): establecido a 5000 en este ejemplo
e Ajuste: Si
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Bloque de funcion del registro de bits de desplazamiento (%SBRi)

Introduccién

llustraciéon

Parametros

El bloque de funcién del registro de bits de desplazamiento (%SBRi) proporciona un
desplazamiento de bits de datos binarios a la izquierda o la derecha (0 6 1).

A continuacion se muestra un ejemplo de un bloque de funcion del registro de

desplazamiento.

%SBRi

El bloque de funcién del registro de bits de desplazamiento tiene los siguientes

parametros.
Parametro Etiqueta Valor
Numero de registro %SBRi 0a7
Bit de registro %SBRi.j Los bits 0 a 15 (j = 0 a 15) del registro de
desplazamiento pueden probarse mediante una
instruccion de prueba y escribirse utilizando una
instruccion de asignacion.
Restablecer entrada | R En un flanco ascendente, establece los bits de
(o instruccion) registro 0 a 15 %SBRi.ja 0.
Desplazar hacia la (o]V) En un flanco ascendente, desplaza un bit de registro
entrada izquierda (o a la izquierda.
instruccion)
Desplazar hacia la CD En un flanco ascendente, desplaza un bit de registro

entrada derecha (o
instruccion)

a la derecha.
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Operacién La siguiente ilustracion muestra un modelo de bit antes y después de una operacion
de desplazamiento.

Estado inicial

de la operacioén ‘1|1|0|0|0|0|0|0|1|1|0|1|1|1|0|0|
Bit 15 Bit 0

CU %SBRi realiza un //

desplazamiento a la

izquierda

Elbit15sepierse 1[0 ]0[0fofofof1]1]o[1]1][1][o]0]0]
Bit 15 Bit 0

También es posible que una solicitud para desplazar un bit a la derecha (Bit 15 a Bit
0) utilizando la instruccion CD. El bit 0 se pierde.

Si un registro de 16 bits no es adecuado, es posible utilizar el programa para
mostrar en cascada varios registros.

Programacion En el siguiente ejemplo, un bit se desplaza a la izquierda cada segundo mientras el
bit 0 asume el estado opuesto al bit 15.
Programacion
reversible
%SBRO.15 %SBRO.0
| ( LDN  %SBRO.15
mi (1| st %sBroo
BLK  %SBRO
LD %S6
CU
%SBRO END_BLK
—R
%S6 Programacion
4{ lecu no reversible
LDN  %SBRO0.15
—CD ST %SBR0.0
LD %S6
CU %SBRO
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Casos
especiales

La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales para programar el bloque
de funcién del registro de bits de desplazamiento.

Caso especial

Descripcion

Efecto de un reinicio en frio (%S0=1)

Establece todos los bits de la palabra de registro a 0.

Efecto de un reinicio en caliente

(%S1=1)

No tiene efecto sobre los bits de la palabra de
registro.
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Bloques de funcion del contador de pasos (%SCi)

Introduccién Un bloque de funcion del contador de pasos (%SCi) proporciona una serie de pasos
a los que se pueden asignar las acciones. El desplazamiento de un paso a otro
depende de eventos internos o externos. Cada vez que un paso esté activo, el bit
asociado se establecera en 1. Sélo se puede activar un paso del contador de paso
ala vez.

llustracion A continuacién se muestra un ejemplo de un bloque de funcién del contador de
pasos.

%SCi
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Parametros

Cronograma

El bloque de funcion del contador de pasos tiene los siguientes parametros:

Parametro Etiqueta Valor

Numero del contador | %SCi 0a7

de pasos

Bit del contador de %SCi.j Los bits de contador de pasos del 0 al 255 (j=0 a

pasos 255) se pueden comprobar mediante una operacion
I6gica Cargar y se pueden escribir con la instruccion
Asignacion.

Restablecer entrada | R En un flanco ascendente, pone el contador de pasos

(o instruccion) a cero.

Aumentar entrada (o | CU En un flanco ascendente, aumenta un paso el

instruccion) contador de pasos.

Disminuir entrada (o | CD En un flanco ascendente, disminuye un paso el

instruccion)

contador de pasos.

El diagrama que aparece a continuacion muestra el funcionamiento del bloque de

Entrada CU

funcién del contado de pasos.

I

Entrada CD

N inactivo

o]
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Programacion

A continuacién se muestra un ejemplo de un bloque de funcién del contador de

pasos.

e La entrada %I0.2 aumenta el contador de pasos 0.
e El contador de pasos 0 se vuelve a poner a cero cuando llega al paso 3 o

mediante la entrada %I0.3.
e El paso 0 controla la salida %Q0.1, el paso 1 controla la salida %Q0.2 y el paso

2 controla la salida %Q0.3.
La ilustracidon que aparece a continuacion muestra tanto la programacion reversible
como la no reversible relativas al ejemplo.

%SC0.3

H

%10.3

%SCO

H)

%]10.2

H e

%SC0.0 %Q0.1
| (

— | {
%SCO0.1 9%Q0.2
| (

‘{ | {
%SC0.2 %Q0.3

H |

(O

Programacion

reversible
BLK  %SCO
LD %SC0.3
OR %]10.3
R
LD %10.2
CU
END_BLK
LD %SC0.0
ST %Q0.1
LD %SCO0.1
ST %Q0.2
LD %SC0.2
ST %Q0.3

Programacion
no reversible

LD %SC0.3
OR %10.3
R %SCO
LD %]10.2
CuU %SCO
LD %SC0.0
ST %Q0.1
LD %SC0.1
ST %Q0.2
LD %SC0.2
ST %Q0.3
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Casos La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales para programar el bloque
especiales de funcién del contador de pasos.
Caso especial Descripcion
Efecto de un reinicio en frio (%S0=1) | Inicializa el contador de pasos.
Efecto de un reinicio en caliente No tiene ningun efecto sobre el contador de pasos.
(%S1=1)
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12.3 Procesamiento numeérico

Introduccioén al procesamiento numérico

Vista general Esta seccion ofrece una introduccién al procesamiento numérico. Incluye
descripciones y directrices de programacion.

Contenido Esta seccidn contiene los siguientes apartados:
Apartado Pagina
Introduccion a las instrucciones numéricas 251
Instrucciones de asignacion 252
Instrucciones de comparacion 256
Instrucciones aritméticas 258
Instrucciones de légica 262
Instrucciones de desplazamiento 264
Instrucciones de conversion 266
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Introduccidén alas instrucciones numéricas

Vista general Normalmente, las instrucciones numéricas se aplican a palabras de 16 bits
(consulte Objetos de palabra, p. 28). Se escriben entre corchetes. Si el resultado de
la operacion de légica anterior era verdadero (acumulador booleario = 0), se ejecuta
la instruccion numérica. Si el resultado de la operacion légica anterior era falso,
(acumulador booleario = 0), la instruccién numérica no se ejecuta y el operando
permanece intacto.
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Instrucciones de asighacion

Introduccién

Asignacion

Asignacion de
cadenas de bits

Las instrucciones de asignacion se utilizan para cargar el operando Op2 en el
operando Op1.

Sintaxis para las instrucciones de asignacion.

[Op1:=0p2] <=> Op2 -> Op1

Pueden realizarse operaciones de asignacion en:
e Cadenas de bits

e Palabras

e Tablas de palabras

Pueden realizarse operaciones en las siguientes cadenas de bits (consulte "Objetos
estructurados, p. 37"):

Cadena de bits -> cadena de bits (Ejemplo 1)

e Cadena de bits -> palabra (Ejemplo 2)

e Palabra -> cadena de bits (Ejemplo 3)

e Valor inmediato -> cadena de bits

252
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Ejemplos

Ejemplos de asignaciones de cadenas de bits.

LD 1

%Q0:8:=%MW64:8

%10.2

H -

%MW 100:=%]10:16

%10.3

-

%MW 104:16:=%KWO0

— [%Q0:8:=%M64:8]

LD %10.2
— [%oMW100:=%]10:16]

LDR  %I0.3
[%0M104:16:=%KWO0]

(Ex. 1)

(Ex. 2)

(Ex. 3)

Normas de uso:

e Para cadena de bits -> asignacion de palabra: Los bits de la cadena se
transfieren a la palabra que comienza a la derecha (primer bit de la cadena al bit
0 de la palabra) y los bits de palabra no implicados en la transferencia
(longitud<16) se ponen a 0.

e Para palabra -> asignacion de cadena de bits: Los bits de palabra se transfieren
desde la derecha (bit de palabra 0 al primer bit de la cadena).

Asignaciones de

Sintaxis para asignaciones de cadenas de bits.

cadenas de bits Operador

Sintaxis

Operando 1 (Op1l)

Operando 2 (Op2)

[Op1:=0p2]

El operando 1 (Op1)
asume el valor del
operando 2 (Op2)

%MWi,%QWi, %SWi
%MWIMWi],

%Mi:L, %Qi:L, %Si:L,
%Xi:L

Valor inmediato, %MWi,
%KWi, %IW, %INWI,
%QW, %QNWi, %SWi,
%BLK.x, %eMWIi[MWi],
%KWI[MWi],
%Mi:L,%0Qi:L, %Si:L,
%Xi:L, %li:L

Nota: La abreviatura %BLK.x (por ejemplo, %C0.P) se utiliza para describir
cualquier palabra de bloque de funcion.
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Asignacion de Pueden realizarse operaciones de asignacion en las siguientes palabras:
palabras Palabra -> palabra (Ejemplo 1)

Palabra indexada -> palabra

Valor inmediato -> palabra (Ejemplo 3)

Cadena de bits -> palabra

Palabra -> palabra indexada

Palabra indexada -> palabra indexada (Ejemplo 2)

Valor inmediato -> palabra indexada

Palabra -> cadena de bits

Ejemplos Ejemplos de asignaciones de palabras.
LD 1
PDSW112:=%MW 100 — [%SW112:=%MW100] (Ex. 1)
%10.2 LD  %l0.2
4{ ’—%MWO[%MW]0]:=%KWO[%MW20]— [%MWO[%MW10]:=]  (Ex. 2)
%0 KWO[7%MW20]
%10.3
_{ P‘i %MW 10:=100 [ ] LDR %103 (EX 3)
[%MW10:=100]
Sintaxis Sintaxis para asignaciones de palabras.
Operador Sintaxis Operando 1 (Opl) Operando 2 (Op2)
= [Op1: =0p2] %BLK.X, %MWi, Valor inmediato, %MWi,
%QWi, %SWi %K Wi, %IW, %QW,
El operando 1 (Op1) %MWIi[MWi], %SWi, %MWIi[MWI],
asume el valor del %Mi:L, %Qi:L, %Si:L, %KWI[MWIi], %INW,
operando 2 (Op2) Yo Xi:L %Mi:L, %Qi:L, %QNW,
%Si:L, %Xi:L, %li:L
Nota: La abreviatura %BLK.x (por ejemplo, R3.I) se utiliza para describir cualquier
palabra de bloque de funcion. Para las cadenas %Mi:L, %Si:L y %Xi:L, la direccién
de base de la primera cadena de bits debe ser un multiplo de 8 (0, 8, 16, ..., 96, ...).
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Asignacion de
tablas de
palabras

Ejemplos

Sintaxis

Pueden realizarse operaciones de asignacion en las siguientes tablas de palabras
(consulte "Tablas de palabras, p. 38"):
e Valor inmediato -> tabla de palabras (Ejemplo 1)
e Palabra -> tabla de palabras (Ejemplo 2)
e Tabla de palabras -> tabla de palabras (Ejemplo 3)
La longitud de tabla (L) debe ser igual para ambas tablas.

Ejemplos de asignaciones de tablas de palabras.

%MW0:10:=100

%10.2

HH

9%oMWO0:10:=%MW 11

%10.3

HeH

oMW 10:20:=%KW30:20

LD 1

- [%MWO0:10:=100] (Ex. 1)
LD  %I0.2

| [%MWO0:10:=%MW11] (Ex. 2)
LDR  %I0.3

|| [%MW10:20:=%KW30:20]  (Ex. 3)

Sintaxis para asignaciones de tablas de palabras:

Operador

Sintaxis

Operando 1 (Op1l) Operando 2 (Op2)

[Op1:=0p2]

El operando 1 (Op1)
asume el valor del
operando 2 (Op2)

%MWi:L, %SWi:L %MWi:L, %SWi:L,
valor inmediato, %MWi,
%KWi, %IW, %QW,
%SWi, %BLK.x

Nota: La abreviatura %BLK.x (por ejemplo, R3.1) se utiliza para describir cualquier
palabra de bloque de funcion. Para las cadenas %Mi:L, %Si:L y %Xi:L, la direccién
de base de la primera cadena de bits debe ser un multiplo de 8 (0, 8, 16, ..., 96, ...).
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Instrucciones de comparacion

Introduccién Las instrucciones de comparacion se utilizan para comparar dos operandos.
La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones de comparacion.

Instruccién | Funcién

> Prueba si el operando 1 es mayor que el operando 2
>= Prueba si el operando 1 es mayor o igual que el operando 2
< Prueba si el operando 1 es menor que el operando 2
<= Prueba si el operando 1 es menor o igual que el operando 2

= Prueba si el operando 1 es igual que el operando 2

<> Prueba si el operando 1 es diferente del operando 2

Estructura La comparacion se ejecuta entre corchetes siguiendo las instrucciones LD, AND y
OR. El resultado es 1 cuando la comparacion solicitada es verdadera.
Ejemplos de instrucciones de comparacion.

%Q0.3
BMW 105100 (|| o @Mw10>100]
) ST  %Q0.3
%MO %Q0.2 LD 9%9MO
AND [%MW20 < %KW35]
%MW?20<%KW35 1
4 }7 < () ST %Q0.2
%10.2 %Q0.4 LD %I0.2
: p OR  [%MW30>=%MWA40]
l J (|| sT %qoa
%MW 30>=%MW40
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Sintaxis

Sintaxis para las instrucciones de comparacion.

OR [Op1 Operador Op2]

%QNWi, %SWi,
%BLK.x

Operador | Sintaxis Operando 1 (Opl) Operando 2 (Op2)
>, >=, <, LD [Op1 Operador Op2] %MWi, %KWi, %INWi, | Valor inmediato, %MWi,
<=,=,<> |AND [Op1 Operador Op2] | %IW, %QNWi, %QWi, | %KWi, %INWi, %IW,

%QNWi, %QW, %SWi,
%BLK.X, %MWi [%MWi],
%KWi [%MWi]

Nota: Las instrucciones de comparacion pueden utilizarse entre paréntesis.

Ejemplo de utilizacion de una instruccion de comparacién entre paréntesis:

LD
AND(
OR

)
ST

MO
[%MW20 > 10]
%10.0

%Q0.1
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Instrucciones aritméticas

Introduccién Las instrucciones aritméticas se utilizan para realizar operaciones aritméticas en un
operando o entre dos.
La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones aritméticas.

Instruccién Funcién
+ Agregar dos operandos
- Sustraer dos operandos
* Multiplicar dos operandos
/ Dividir dos operandos
REM Resto de la divisién de dos operandos
SQRT Raiz cuadrada de un operado
INC Aumentar un operando
DEC Disminuir un operando
Estructura Las operaciones aritméticas se realizan del siguiente modo:
%MO LD  %MO
— F  eMwo=eMwio+100 - [%MWO0:=%MW 10 + 100]
%10.2 LD %10.2
—| - emwo=sorTeMwio) [%MWO0:=SQRT(%MW10)]
%10.3 LDR  %I10.3

258

TWD USE 10AS 05/2002



Instrucciones basicas

Sintaxis

La sintaxis depende de los operadores utilizados como se muestra en la siguiente

tabla.
Operador Sintaxis Operando 1 (Opl) | Operandos 2y 3
(Op2 & 3)
+,-,*,/,REM [Op1: = Op 2 Operador Op3] | %MWi, %QWi, Valor inmediato (2),
SQRT (1) [Op1: = SQRT(Op2)] %SWi PeMWI, %KW, %6INWY,
INC, DEC [Operador Op] ;gl\\;VI/?gLV:I(X/ LW,

‘ Nota: (1) Con SQRT, Op2 no puede ser un valor inmediato.
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Condiciones de Adicién
desbordey error e Desborde durante la operacion

Si el resultado supera los limites de -32768 ¢ +32767, el bit %S18 (desborde) se
establece en 1. De este modo, el resultado no es correcto (consulte el ejemplo 1
en la siguiente pagina). El programa de aplicacién gestiona el bit %S18.

e Desborde absoluto del resultado (aritmética sin signo)
Durante algunos calculos, puede ser necesario interpretar un operando en
aritmética sin signo (el bit 15 representa el valor 32768). El valor maximo de un
operando es 65535. La adicion de dos valores absolutos (sin signo) cuyo
resultado sea superior a 65535 provoca un desborde. Esto se marca cambiando
el bit del sistema %S17 (carry) a 1, lo que representa el valor 65536.

Sustraccion

e Resultado negativo
Si el resultado de una sustraccion es inferior a 0, el bit del sistema %S17 se
establece a 1.

Multiplicaciéon

e Desborde durante la operacion
Si el resultado supera la capacidad de la palabra de resultados, el bit %S18
(desborde) se establece en 1y el resultado no es significativo.

Divisién/Resto

e Division por 0
Si el divisor es 0, la divisidon es imposible y el bit del sistema %S18 se establece
a 1. El resultado es incorrecto.

e Desborde durante la operacién
Si el cociente de la divisién supera la capacidad de la palabra de resultados, el
bit %S18 se establece en 1.

Extraccion de la raiz cuadrada

e Desborde durante la operacion
La extraccién de la raiz cuadrada sélo se realiza en valores positivos. De este
modo, el resultado siempre es positivo. Si el operando de la raiz cuadrada es
negativo, el bit del sistema %S18 se establece en 1y el resultado es incorrecto.

Nota: El programa de aplicacion es responsable de la gestion de los bits del
sistema %S17 y %S18. El controlador los establece a 1y el programa debe
restablecerlos para que puedan volver a utilizarse (para ver un ejemplo, consulte
la pagina anterior).
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Ejemplos

Ejemplo 1: desborde durante la adicion.

%MO
LD  %MO
[ EMWOSIMWIAMW2 G MwoSMW T + %MW2)
%S18
LDN  %SI8
4{ /’— HMW 10:=%MWO - [%MW10:=%MWO]
%S18 LD  %SI8
4{ %MW 10:=32767 - [%MW10:=32767]
R %S18
%S18
(
(R

Si %MW1 =23241 y %MW2=21853, el resultado real (45094) no puede expresarse
en una palabra de 16 bits, el bit %S18 se establece en 1 y el resultado obtenido (-
20442) es incorrecto. En este ejemplo, cuando el resultado se superior a 32767, su
valor se fijara en 32767.

Ejemplo 2: [%MW2:=%MWO0 + %MW1] donde %MWO0 =65086, %MW1=65333 La
palabra %MW?2 contiene el nimero 64883. El bit %S17 se establece en 1y
representa el valor 65536. El resultado aritmético sin signo es igual a: 65536 +
64883 = 130419.

Ejemplo 3: [%MW2:=%MWO0 + %MW1] donde %MWO0 =45736 (es decir, un valor
con signo de -19800), %MW1=38336 (es decir, un valor con signo de 27200). Los
dos bits del sistema %S17 y %S18 se establecen en 1. El resultado aritmético con
signo (+18536) es incorrecto. En aritmética sin signo, el resultado (18536 + el valor
de %S17, que es 84072) es correcto.
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Instrucciones de l6gica

Introduccién

Las instrucciones de ldgica se utilizan para realizar operaciones logicas entre dos

operandos de palabra o en un operando de palabra.
La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones de légica.

Instrucciéon

Funcién

AND

AND (ambito de bit) entre dos operandos

OR

OR ldgica (ambito de bit) entre dos operandos

XOR

OR exclusiva (ambito de bit) entre dos operandos

NOT

Complemento de Iégica (dmbito de bit) de un operando

Estructura

Las operaciones de légica se realizan tal y como se muestra a continuacion.

%MO

9%oMW0:=%MW10 AND 16#FF00

YoMW0:=%KW5 OR %MW 10

%]10.3

H -

%MW102:=NOT (%MW 100)

LD 9%MO
[2MWO0:=%MW 10 AND 16#FF00]

LD 1
[%MWO0:=%KW5 OR %MW10]

LD %10.3
[%MW102:=NOT(%MW100)]
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Sintaxis La sintaxis varia segun el operando que se utilice.
Operador Sintaxis Operando 1 (Opl) | Operandos 2y 3
(Op2 & 3)
AND, OR, XOR | [Op1: = Op 2 Operador Op3] | %MWi, %QWi, Valor inmediato (1),
NOT INOT(Op2)] %SWi %MWi, %KWi, %IW,
%QW, %SWi,
%BLK.x
‘ Nota: (1) Con NOT, Op2 no puede ser un valor inmediato.
Ejemplo A continuacién se muestra un ejemplo de instruccién de l6gica AND.

[$MW15:=%MW32 AND $MW12]
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Instrucciones de desplazamiento

Introduccién Las instrucciones de desplazamiento llevan los bits de un operando determinado
numero de posiciones hacia la izquierda o hacia la derecha.
La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones de desplazamiento.

Instrucciéon

Funcién

Desplazamiento légico

SHL(op2,i)

desplazamiento légico
de i posiciones hacia la
izquierda.

SHR(op2,i)

desplazamiento légico
de i posiciones hacia la
derecha.

F 0
< [T

%S17

F 0
— LTI

%S17

Desfase de rot

acion

ROL(op2,i)

desfase de rotacion de i
posiciones hacia la
izquierda.

ROR(op2,i)

desfase de rotacion de i
posiciones hacia la
derecha.

F 0
< L=

%S17

F 0
—{ [T

%S17
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Estructura

Sintaxis

Las operaciones de desplazamiento se realizan tal y como se muestra a

continuacion.

%10.1

e

9%MWO0:=SHL(%MW10.5) =

%10.2

e

%MW 10:=ROR(%KW9.8)

I

LDR  %I10.1

LDR  %I10.2

[%MWO :=SHL(%MW10.5)]

[%MW 10 :=ROR(%KW?9.8)]

La sintaxis depende de los operadores utilizados, como se muestra en la siguiente

tabla.

Operador Sintaxis Operando 1 (Op1l) | Operando 2 (Op2)
SHL, SHR [Op1: = Operator (Op2,i)] %MWi, %QWi, %MWi, %KWi, %IW,
ROL, ROR %SWi %QW, %SWi,

%BLK.x
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Instrucciones de conversion

Introduccién

Revision del
codigo BCD

Estructura

Las instrucciones de conversion realizan conversiones entre distintas representa-
ciones de numeros.
La siguiente tabla enumera los tipos de instrucciones de conversion.

Instrucciéon Funcion
BTI Conversiéon BCD --> binario
ITB Conversion binario --> BCD

Decimal codificado en binario (BCD) representa un digito decimal (0 a 9) mediante
la codificacion de cuatro bits binarios. Un objeto de palabra de 16 bits puede
contener un numero expresado en cuatro digitos (0000 a 9999).

Durante la conversion, si el valor no es BCD, el bit de sistema %S18 se establecera
a 1. El programa debe comprobar este bit y restablecerlo a 0.

Representacion BCD de numero decimales.

Decimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BCD 0000 |0001 |0010 |0011 |O100 |O101 |0110 |O111 |1000 |1001
Ejemplos:

e La palabra %MWS5 expresa el valor BCD "2450", que corresponde al valor
binario: 0010 0100 0101 0000.

e La palabra %MW12 expresa el valor decimal "2450", que corresponde al valor
binario: 0000 1001 1001 0010.

La palabra %MWS5 se convierte en la palabra %MW12 mediante la instruccion BTI.

La palabra %MW12 se convierte en la palabta %MW5 mediante la instruccién ITB.

Las operaciones de conversion se realizan del siguiente modo:

%MO MO
LD %M
— [ emwosBTIGEMWI0) - [%MWO :=BTI(%MW10)]
%10.2 LD %I0.2
4{ }7 AMWI0:<ITB(%BKW9) | [%MW10 :=ITB(%KW9)]
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Sintaxis

Ejemplo de
aplicacién

La sintaxis depende de los operadores utilizados como se muestra en la siguiente

tabla.
Operador Sintaxis Operando 1 (Op1l) | Operando 2 (Op2)
BTI, ITB [Op1: = Operator (Op2,i)] %MWi, %QWi, %MWi, %KWi, %IW,

%SWi

%QW, %SWi,
%BLK.x

La instruccién BTI se utiliza para procesar un valor teérico en las entradas del
controlador a través de mandos rotatorios con codificacién BCD.

La instruccién ITB se utiliza para mostrar valores numéricos (por ejemplo, el
resultado de un calculo, el valor actual de un bloque de funcién) en pantallas con
codificacién BCD.
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12.4 Instrucciones del programa

Introduccion a instrucciones del programa

Vista general Esta seccion proporciona una introduccion a las instrucciones del programa.
Contenido Esta seccién contiene los siguientes apartados:
Apartado Pagina
Instrucciones END 269
Instruccion NOP 271
Instrucciones de salto 272
Instrucciones de subrutina 273
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Instrucciones END

Introduccion Las instrucciones END definen el final de la ejecucion de un ciclo de programa.
END, ENDC y Hay tres instrucciones de fin disponibles:
ENDCN e END: fin incondicional del programa.

e ENDC: fin de programa si el resultado booleario de la instruccion de prueba
precedente es 1.

e ENDCN: fin de programa si el resultado booleario de la instruccién de prueba
precedente es 0.

De forma predeterminada (modo normal), cuando se activa el fin de un programa,

las salidas se actualizan y se inicia el siguiente ciclo.

Si el ciclo es periddico, cuando se alcanza el final del periodo las salidas se

actualizan y se inicia el siguiente ciclo.
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Ejemplos

Ejemplo de una instruccion END incondicional.

%M1 %Q0.1 LD BMI1
| ( ST %Q0.1
— | (= LD  %M2
ST %Q0.2
%M2 %Q0.2
| (
4{ | \ >_
END} END
Ejemplo de una instruccion END condicional.
%M1 %Q0.1 LD BMI1
— | (Y || sT  %Qo.1
LD JoM?2
ST %Q0.2
%M2 %Q0.2
| (
4{ | \ >_
%10.2
LD %I10.2
- < END > ENDC  —>1f%I0.2=1, end of
LD %M?2 program scanning
ST %Q0.2
M2 %Q0.2 .
| /Q If %10.2 = 0, continues
4{ | \ )— program scanning
................... until neW END inStrUC'
___________________ tion
END
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Instruccién NOP

NOP La instruccion NOP no realiza ninguna operacion. Utilicela para "reservar" lineas en
un programa para que pueda insertar instrucciones mas adelante sin modificar los
numeros de linea.
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Instrucciones de salto

Introduccién Las instrucciones de salto provocan que la ejecucion de un programa se interrumpa
inmediatamente y que continde a partir de la linea después de la linea del programa
que contiene la etiqueta %Li (i=0a 15).

JMP, JMPC y Existen tres instrucciones de salto diferentes disponibles:

JMPCN e JMP: salto de programa incondicional
e JMPC: salto de programa si el resultado booleario de la l6gica precedentes es 1
e JMPCN: salto de programa si el resultado booleario de la I6gica precedentes es 0

Ejemplos Ejemplos de instrucciones de salto.
000 LD 9%M15 Salto a la etiqueta %L8
001 JMPC %L8 si %M15 esta en 1
002 LD [oMW24>%MW12]
003 ST 9%M15 Salto incondicional
004 JMP %L12 g a la etiqueta %L12:
005 %18
006 LD %M 12
007 AND  %MI13 Salto a la etiqueta %L12
008 ST oM 12 si %M2 esta en 0

009 JMPCN %L12
010 OR %M11

011 S %Q0.0
012 %112
013LD 9%10.0
Directrices e Las instrucciones de salto no estan permitidas entre paréntesis y no deben

situarse entre las instrucciones AND(, OR(, y una instruccién de cierre de
paréntesis ")".

e La etiqueta sélo puede situarse entes de una instruccién LD, LDN, LDR, LDF or
BLK.

e El numero de etiqueta de la etiqueta %Li debe definirse unicamente una vez en
un programa.

e El salto de programa se realiza en una linea de programacion ubicada delante o
detras. Cuando el salto esta ubicado detras, debe prestarse especial atencion al
tiempo de ciclo del programa. Un tiempo de ciclo extendido puede utilizar el
temporizador watchdog para finalizar.
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Instrucciones de subrutina

Introduccion Las instrucciones de subrutina hacen que un programa realice una subrutina y
regrese al programa principal.

SRn, SRn: y RET Las subrutinas constan de tres pasos:
e Lainstruccién SRn llama a la subrutina a la que hace referencia la etiqueta SRn
si el resultado de la instruccion boolearia precedente es 1.
e Laetiqueta SRn: hace referencia a la subrutina con n=0a 15 TWDLCAA10DRF,
TWDLCAA16DRF y 0 a 63 para los otros controladores.
e Lainstruccion RET situada al final de la subrutina devuelve el flujo de programas
al programa principal.

Ejemplo Ejemplos de instrucciones de subrutina.
000 LD oM 15
001 AND  %M5
002 ST %Q0.0
003 LD [%MW24>%MW12]

004 SRS
005 LD %10.4 -
006 AND MI13
007 _
008 _
009 _
010 END
4,
011 SRS:
012 LD 1
013 IN J%TMO
014 LD [%TMO0.Q]

015 ST JoM15
010 RET
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Directrices

Una subrutina no debe llamar a otra subrutina.

Las instrucciones de subrutina no estan permitidas entre paréntesis y no deben
situarse entre las instrucciones AND(, OR(, y una instruccién de cierre de
paréntesis ")".

La etiqueta no sélo puede situarse antes de una instruccion LD o BLK marcando
el inicio de una ecuacion boolearia (o escalén).

La llamada a la subrutina no debe ir seguida por una instruccién de asignacion.
Esto se debe a que es posible que la subrutina modifique el contenido del
acumulador booleario. Por lo tanto, es posible que, durante la respuesta, tenga
un valor diferente al que tenia antes de la llamada (consulte el siguiente
ejemplo).

Ejemplo de programacion de una subrutina.

%10.0
| / S 0.0
>>%SR0O

yd %Q0.0 LD  %I10.0
— ST %Q0.0

SRO
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13

Presentacion

Vista general Este capitulo proporciona detalles acerca de los bloques de funcién e instrucciones
utilizados para crear programas de control avanzados para controladores
programables Twido.

Contenido: Este capitulo contiene las siguientes secciones:
Seccion Apartado Pagina
13.1 Blogues de funcién avanzados 276
13.2 Funciones de reloj 323
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13.1 Bloques de funcion avanzados

Presentacion

Vista general Esta seccion contiene una introduccion a los bloques de funcién avanzados,
incluyendo ejemplos de programacion.

Contenido Esta seccién contiene los siguientes apartados:
Apartado Pagina
Objetos de palabra y de bit asociados a bloques de funcién avanzados 277
Principios de programacién para bloques de funcién avanzados 279
Bloque de funcién de registro LIFO/FIFO (%Ri) 282
Operacién LIFO 284
Operacioén FIFO 285
Programacion y configuracién de registros 286
Bloque de funcién de modulacién de ancho de pulsos (%PWM) 289
Bloque de funcién de la salida del generador de pulsos (%PLS) 293
Bloque de funcién del controlador del conmutador de tambor (%DR) 296
Operacién de bloque de funcién del controlador del conmutador de tambor 298
Programacién y configuracién de los controladores del conmutador de tambor 300
Bloque de funcion de contador rapido (%FC) 302
Bloque de funcion de contador muy rapido (%VFC) 306
Transmision/recepcion de mensajes - La instruccion de intercambio (EXCH) 318
Bloque de funcion de control de intercambio (%MSG) 319
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Objetos de palabray de bit asociados a bloques de funcion avanzados

Introduccién

Los bloques de funcién avanzados utilizan tipos similares de palabras y bits
especializados que los bloques de funcién basicos, pero requieren una mayor
experiencia de programacién que éstos ultimos. Los bloques de funcién avanzados

incluyen:

e Registros LIFO/FIFO (%R)

Controladores del conmutador de tambor (%DR)
Contadores rapidos (%FC)

Contadores muy rapidos (%VFC)

Salida de modulacién de ancho de pulsos (%PWM)
Salida del generador de pulsos (%PLS)
Registro de bits de desplazamiento (%SBR)
Contador de desplazamiento (%SC)

Bloque de control de mensajes (%MSG)

Objetos La siguiente tabla contiene una vista general de las palabras y bits asociados con
accesibles a los diversos bloques de funcién avanzados. Tenga en cuenta que el acceso de
través del escritura que figura en la tabla depende del ajuste "Ajustable" seleccionado durante
programa la configuracion. Con este ajuste se permite o se deniega el acceso a las palabras
o bits desde TwidoSoft o la interfase del operador.
Bloque de Palabras y bits asociados Direccién Acceso de
funcién avanzado escritura
%R Palabra | Acceso al registro %Ri.l Si
Palabra | Salida de registro %Ri.0 Si
Bit Salida de registro llena %Ri.F No
Bit Salida de registro vacia %Ri.E No
%DR Palabra | Numero del paso actual %DRIi.S Si
Bit Ultimo paso equivale a paso %DRi.F Si
actual
%FC Palabra | Valor actual %FCi.V No
Palabra | Valor preestablecido %FCi.P Si
Bit Finalizacién %FCi.D No
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Bloque de Palabras y bits asociados Direccién Acceso de
funcién avanzado escritura
%VFC Palabra | Valor actual %VFCi.V No
Palabra | Valor preestablecido %VFCi.P Si
Bit Direccién de conteo %VFCi.U No
Palabra | Valor rapido %VFCi.C No
Palabra | Valor de umbral 0 %VFCi.SO | Si
Palabra | Valor de umbral 0 %VFCi.S1 Si
Bit Desborde %VFCi.F No
Bit Frecuencia lista %VFCi.M Si
Bit Habilitar salida refleja O %VFCi.R Si
Bit Habilitar salida refleja 1 %VFCi.S Si
Bit Salida de umbral 0 %VFCi.THO |No
Bit Base de tiempo de medida de | %VFCi.T Si
frec.
%PWM Palabra | Porcentaje de pulsos en 1 con | %PWMi.R Si
relacién al periodo total
Palabra | Periodo preestablecido %PWMi.P Si
%PLS Palabra | Numero de pulsos %PLSIi.N Si
Palabra | Valor preestablecido %PLSi.P Si
Bit Salida actual habilitada %PLSi.Q No
Bit Generacion lista %PLSi.D No
%SBR Bit Bit de registro %SBRi.J No
%SC Bit Bit del contador de pasos %SCi.J Si
%MSG Bit Finalizacion %MSGi.D No
Bit Error %MSGi.E No
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Principios de programacion para bloques de funcion avanzados

Vista general

Todas las aplicaciones Twido se almacenan en forma de programas de lista, incluso
si se han escrito en el editor de Ladder Logic y, por lo tanto, los controladores Twido
se pueden denominar "maquinas"” de lista. El término "reversibilidad" se refiere a la
capacidad de TwidoSoft de representar una aplicacién de lista en formato Ladder
Logic y de nuevo como aplicacion de lista. De forma predeterminada, todos los
programas de Ladder Logic son reversibles.

Al igual que los bloques de funcion basicos, los bloques de funcién avanzados
también deben tener en cuenta las reglas de reversibilidad. Las instrucciones que
aparecen a continuacién son necesarias para la estructura de los bloques de
funcidn reversibles en lenguaje de lista.

e BLK: indica el inicio del bloque y la parte de entrada del bloque de funcion.

e OUT_BLK: indica el comienzo de la parte de salida del bloque de funcion.

e END_BLK: indica el final del bloque de funcién.

Nota: El uso de estas instrucciones de bloque de funcion reversible no es
obligatorio para que el programa de lista funcione correctamente. En lenguaje de
lista se pueden programar algunas instrucciones como no reversibles.
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Entradas y Las funciones avanzadas contador rapido, contador muy rapido, PLS y PWM
salidas utilizan entradas y salidas especializadas, pero estos bits no estan reservados para
especializadas el uso exclusivo por parte de ningun bloque individual. De hecho, se debe gestionar

el uso de estos recursos especializados.

Cuando utilice estas funciones avanzadas, debera gestionar la asignacion de las
entradas y salidas especializadas. Para ayudarle a configurar estos recursos,
TwidoSoft muestra detalles sobre la configuracion de las entradas/salidas y avisa al
usuario si una entrada o salida especializada ya esta siendo utilizada por otro
bloque de funcién configurado (consulte el Manual de funcionamiento de
TwidoSoft).

Las tablas siguientes resumen las dependencias de las entradas y salidas especial-
izadas y las funciones especificas.

Si se utilizan con funciones de conteo:

Entradas |Uso

%I10.0.0 %VFCO0: administracion progresiva/regresiva o fase B

%10.0.1 %VFCO: entrada de pulsos o fase A

%10.0.2 %FCO: entrada de pulsos o entrada preestablecida %VFCO

%I10.0.3 %FC1: entrada de pulsos o entrada de captura %VFCO

%I10.0.4 %FC2: entrada de pulsos o entrada de captura %VFC1

%10.0.5 %VFC1: entrada preestablecida

%I10.0.6 %VFC1: administracion progresiva/regresiva o fase B

%I10.0.7 %VFC1: entrada de pulsos o fase A

Si se utilizan con funciones especiales o de conteo:

Salidas Uso

%Q0.0.0 | Salida PWMO o %PLS0

%Q0.0.1 | Salida PWM1 o %PLS1

%Q0.0.2 | Salidas reflejas para %VFCO
%Q0.0.3

%Q0.0.4 | Salidas reflejas para %VFC1
%Q0.0.5
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Utilizacién de las

entradas y
salidas
especializadas

TwidoSoft aplica las siguientes reglas para el uso de entradas y salidas

especializadas.

e Cada bloque de funcién que utilice E/S debe ser configurado y referenciado en
la aplicacion. La E/S especializada sdlo se asigna cuando se configura un bloque
de funcién, y no cuando se referencia en un programa.

e Una vez configurado un bloque de funcion, su entrada y salida especializadas no
pueden ser utilizadas por la aplicacién o por otro bloque de funcién.

Por ejemplo, si configura %PLSO0, no podra utilizar %Q0.0.0 en %DR0
(controlador del conmutador de tambor) o en la logica de la aplicacion (es decir,
ST %Q0.0.0).

e Siun bloque de funcidn necesita una entrada o salida especializada que ya esta
siendo utilizada por la aplicacion o por otro bloque de funcién, dicho bloque de
funcién no se podra configurar.

Por ejemplo, si configura %FCO0 como contador progresivo, no podra configurar
%VFCO para que utilice %10.0.2 como entrada de captura.

Nota: Para modificar el uso de la E/S especializada, debera deshacer la
configuracion del bloque de funcion estableciendo el tipo de objeto en "no
utilizado" y, a continuacion, eliminar las referencias al bloque de funcién en su
aplicacion.
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Bloque de funcion de registro LIFO/FIFO (%Ri)

Introduccién Un registro es un bloque de memoria que puede almacenar hasta 16 palabras de
16 bits respectivamente de dos modos distintos:
e Cola (First In, First Out) conocida como FIFO
e Stack (Last In, First Out) conocida como LIFO

llustracion A continuacién se muestra una ilustracion del bloque de funcién de registro.
%Ri
— R E I—
— 11 Fl—
TIPO FIFO
—0

Bloque de funcién de registro
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Parametros

El bloque de funcion de registro tiene los siguientes parametros:

Parametro Etiqueta Valor

Numero de registro | %Ri 0a3

Tipo FIFO LIFO | Cola (seleccion predeterminada)
Stack

Palabra de entrada | %Ri.l Palabra de entrada de registro. Se puede leer, verificar
y escribir.

Palabra de salida %Ri.0 Palabra de salida de registro. Se puede leer, verificar y
escribir.

Entrada de | (entrada) | Con cada flanco ascendente, almacena el contenido de

almacenamiento (o la palabra %Ri.l en el registro.

instruccion)

Entrada de O (salida) | Con cada flanco ascendente, carga una palabra de

recuperacion (o datos en la palabra %Ri.O.

instruccion)

Entrada de R Con el estado 1, inicializa el registro.

restablecimiento (o (restableci

instruccion) miento)

Salida vacia E (vacia) El bit asociado %Ri.E indica que el registro esta vacio.
Se puede verificar.

Salida llena F (llena) El bit asociado %Ri.F indica que el registro esta lleno.

Se puede verificar.
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Operacion LIFO

Introduccién

el primero que se recupera.

En la operacion LIFO (Last In, First Out), el ultimo elemento de datos introducido es

Operacién

En la siguiente tabla se describe la operacion LIFO.

Paso

Descripcion

Ejemplo

1

Cuando se recibe una solicitud de
almacenamiento (flanco ascendente en
la entrada | o activacion de la
instruccion 1), el contenido de la palabra
de entrada %Ri.l (que ya esta cargada)
se almacena en la parte superior del
stack (fig. a). Cuando el stack esta lleno
(salida F=1) no es posible continuar el
almacenamiento.

Storage of the contents of %Ri.l
at the top of the stack.

%Ri.l
(@ gg
50

Cuando se recibe una solicitud de
recuperacion (flanco ascendente en la
entrada

O o activacion de la instruccion O), la
palabra de datos superior (la ultima
palabra introducida) se carga en la
palabra %Ri.0 (fig. b). Cuando el
registro esta vacio (salida E=1) no es
posible continuar la recuperacion.

La palabra de salida %Ri.O no se
modifica y conserva su ultimo valor. El
stack se puede restablecer en cualquier
momento (estado 1 en la entrada R o
activacion de la instruccion R). El
elemento sefialado por el pointer ocupa
el lugar superior en el stack.

Retrieval of the data word high-
est in the stack.

%Ri.O
20
50
80
50
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Operacion FIFO

Introduccion En la operacién FIFO (First In, First Out), el primer elemento de datos introducido
es el primero que se recupera.

Operacion En la siguiente tabla se describe la operacion FIFO.

Paso Descripcion Ejemplo

1 Cuando se recibe una solicitud de
almacenamiento (flanco ascendente
en la entrada | o activacién de la

instruccion 1), el contenido de la

palabra de entrada %Ri.l (que ya esta

Storage of the contents of %Ri.l
at the top of the queue.

cargada) se almacena en la parte %Ri.l

superior de la cola (fig. a). Cuando la (@ 20
cola esta llena (salida F=1) no es 80
posible continuar el almacenamiento. 50

2 Cuando se recibe una solicitud de
recuperacion (flanco ascendente en la
entrada O o activacion de la instruccién
0), la palabra de datos inferior de la

Retrieval of the first data item
which is then loaded into %Ri.O.

cola se carga en la palabra de salida 20 (b)
%Ri.0 y el contenido del registro se 80 %Ri.O
desplaza una posicién hacia abajo en 50 > | 50 |
la cola (fig. b).

Cuando el registro esta vacio (salida

E=1) no es posible continuar la 20

recuperacion. 80

3 La palabra de salida %Ri.O no se
modifica y conserva su valor. La cola
se puede restablecer en cualquier
momento (estado 1 en la entrada R o
activacion de la instruccién R).
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Programacion y configuracion de registros

Introduccién El siguiente ejemplo de programacion contiene una palabra de memoria (%MW34)
que se carga en un registro (%R2.1) con la solicitud de almacenamiento %I0.2 si el
registro %R2 no esta lleno (%R2.F = 0). La solicitud de almacenamiento en el
registro se realiza mediante %M1. La solicitud de recuperacion se realiza mediante
la entrada %I10.3, y %R2.0 se carga en %MW?20 si el registro no esta vacio (%R2.E
=0).

1. Una solicitud de almacenamiento en el registro se realiza mediante %M1.
2. Una palabra de memoria (%MW34) se carga en un registro (%R2.1). Una
solicitud de almacenamiento con %Il0.2 si el registro %R2 no est4 lleno (%R2.F

=0).
3. Una solicitud de almacenamiento con %I0.2 si el registro %R2 no esta lleno
(%R2.F = 0).
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Ejemplo de
programacion

La siguiente ilustracidn es un bloque de funcién de registro con ejemplos de
programacion reversibles y no reversibles.

%M1

H——

%10.3

H——

R %R2

I
TIPO FIFO

O

E —

F | —

%10.3

—

%10.2

{ %MW?20:=%R2.0

}_

[

— 1

%R2.1:=%MW34 }—

%M1

(H

Diagrama Ladder Logic

BLK J0R2
LD 9%oM 1

I

LD %10.3
(6]

END_BLK

LD %10.3
ANDN %R2.E
[%2MW20:=%R2.0]
LD %10.2
ANDN %R2.F
[70R2.1:=%MW34]
ST 9oM1

LD %M1

I %R2
LD %10.3
o) %R2
ANDN %R2.E
[%MW20:=%R2.0]

LD %10.2
ANDN %R2.F
[%R2.1:=%MW34]

ST %M1

Programa reversible

Programa no reversible
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Configuracion El unico parametro que se debe introducir durante la configuracion es el tipo de
registro:
e FIFO (predeterminado) o
e LIFO

Casos La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales de programacion y
especiales configuracion de registros.

Caso especial Descripcion

Efecto de un reinicio en frio (%S0=1) Inicializa el contenido del registro. El bit de salida
%Ri.E asociado a la salida E se pone a 1.

Efecto de un reinicio en caliente No tiene ningun efecto sobre el valor actual del
(%S1=1) de una detencidn del registro ni sobre el estado de sus bits de salida.
controlador
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Bloque de funcion de modulacion de ancho de pulsos (%PWM)

Introduccién

llustraciéon

EL bloque de funcion de modulacion de ancho de pulsos (%PWM) genera una sefal
de ondas cuadradas en los canales de salidas especializadas %Q0.0.0 0 %Q0.0.1.
El bloque %PWM permite modificar el ancho de la sefal, o ciclo de servicio. Los

controladores con salidas de relé para estos dos canales no admiten esta funcién

debido a una limitacién de frecuencia.
Hay dos bloques %PWM disponibles. El bloque %PWMO utiliza la salida
especializada %Q0.0.0, mientras que el bloque %PMW1 utiliza la salida

especializada %Q0.0.1. Los bloques de funcién %PLS compiten para utilizar estas
mismas salidas especializadas, por lo tanto, debera elegir entre las dos funciones.

Bloque PWM y cronograma.

%PWMO
—IN

TB
%PWMi.P

A;ncho programable

Periodo fijo

r ®1 configurable

T
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Parametros En la tabla siguiente se enumeran los parametros del bloque de funcién PWM.
Parametro Etiqueta Descripcion
Base de tiempo | TB 0,1 ms', 10 ms, 1 s (valor predeterminado).
Periodo %PWMi.P 0 < %PWMi.P <= 32.767 con base de tiempo de 10 ms o
preestablecido 1s.
0 < %PWMI.P <= 255 con base de tiempo de 0,57 ms o
0,142 ms.
0 = Funcion no utilizada.
Ratio de pulsos | %PWMi.R Este valor indica el porcentaje de la sefial en estado 1 en
(ciclo de un periodo. Por lo tanto, el ancho Tp es igual a:
servicio) Tp=T* (%PWMIi.R/100). La aplicacién de usuario escribe
el valor para %PWM.i.R. Esta palabra es la que controla la
modulacién de ancho. Para obtener la definicién de T,
consulte "Rango de periodos" mas adelante.
El valor predeterminado es 0. Los valores superiores a
100 se consideran iguales a 100.
Entrada de IN En estado 1, la sefal de modulaciéon de ancho de pulsos
generacion de se genera en el canal de salida. En estado 0, el canal de
pulsos salida se pone a 0.
Nota:
1. Esta base de tiempo no es aconsejable para controladores Twido con salidas
de relé.
Rango de El valor preestablecido y la base de tiempo se pueden modificar durante la
periodos configuracion. Se utilizan para fijar el periodo de sefial T=%PWMi.P * TB. Cuanto

menores sean los ratios que se deban obtener, mayor debera ser el %PWMi.P
seleccionado. Rangos de periodos disponibles:

De 0,142 ms a 36,5 ms en pasos de 0,142 ms (de 27,4 Hz a 7 kHz)

e De 0,57 ms a 146 ms en pasos de 0,57 ms (de 6,84 Hz a 1,75 kHz)
e De 20 ms a 5,45 min en pasos de 10 ms
e De2sa9,1horasenpasosdel1s
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Operacion

Programaciony
configuracion

La frecuencia de la senal de salida se ajusta durante la configuracién seleccionando
la base de tiempo TB y el preajuste %PWMi.P. Si se modifica el ratio % PWMi.R en
el programa se modula el ancho de la sefial. A continuacion se incluye un diagrama
de pulsos para el bloque de funcion PWM con ciclos de servicio cambiantes.
Diagrama de pulsos para el bloque de funcién PWM.

I

B

80% |
50%
Ratio 20% |

Salida especializada LI FLELFLALFFAAEL

Entrada IN

En este ejemplo, el programa modifica el ancho de sefal de acuerdo con el estado
de las entradas del controlador %I0.0.0 y %I10.0.1.

Si %I10.0.1y %l0.0.2 se ponen a 0y el ratio %PWMO.R se ajusta al 20%, la duracién
de la sefial en estado 1 sera: 20% x 500 ms = 100 ms.

Si %10.0.0 se pone a 0y %10.0.1 se pone a 1, el ratio %PWMO.R se ajusta al 50%
(duracién 250 ms).

Si %10.0.0y %10.0.1 se ponen a 1, el ratio %PWMO.R se pone al 80% (duracion 400
ms).

Ejemplo de programacion

%10.0  %I0.1 LDN %10.0
— /] HPWMO.R:=20 ANDN  %I0.1
[%9PWMO.R:=20]
%10.0  %I0.1 LD %10.0
— | %PWMO.R:=50 ANDN = %I0.1
[2%PWMO.R:=50]
%100 %I0.1 LD %10.0
—{ | || %PWMO.R:=80 N w10
| || © K [%9PWMO.R:=80]
BLK %PWMO
%10.2 %PWMO LD %10.2
}—IN IN
4{ ' END BLK
TB
%PWMIi0.P
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Casos La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales para programar el bloque
especiales de funcion PWM.
Caso especial Descripcion

Efecto de un reinicio en frio (%S0=1) | Ajusta el ratio %PWMi.R a 0. Ademas, el valor de
%PWM.i.P se restablece al valor configurado, y esto
prevalecera sobre cualquier cambio efectuado con
el editor de tablas de animacién o el monitor de
operacion opcional.

Efecto de un reinicio en caliente No tiene ningun efecto.

(%S1=1)

Utilizacion de una base de tiempo de | Si se fuerza la salida %Q0.0.0 0 %Q0.0.1 mediante
0,142 ms 0 0,57 ms un dispositivo de programacion, no se detiene la

generacion de senal.
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Bloque de funcion de la salida del generador de pulsos (%PLS)

Introduccién EL bloque de funcion %PWM se utiliza para generar una sefal de ondas cuadradas
en los canales de una salida especializada %Q0.0.0 0 %Q0.0.1. La %PWM permite
modificar el ancho de la sefial, o ciclo de servicio. El controlador con salidas de relé
para estos dos canales no son compatibles con esta funcion debido a una limitacion
de frecuencia.

Hay disponibles dos bloques %PWM. %PWMO utiliza la salida especializada
%Q0.0.0, y %PMW1 utiliza la salida especializada %Q0.0.1. Los bloques de funcién
%PLS compiten para utilizar estas mismas salidas especializadas; por lo tanto,
debera elegir entre las dos funciones.

Representacién

%PLS0 ‘
—/ ™ e 4—p  Ptogramable
TB - Tp !
%PLSi.P : ;
Ajustar ! ' Periodo fijo
> i
_1r ol T configurable
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Caracteristicas La tabla que apare a continuacidn contiene las caracteristicas del bloque de funcién

PLS:

Funcién Objeto Descripcion

Base de B 0,142 ms, 0,57 ms, 10 ms, 1 s

tiempo

Periodo de | %PLSi.P |0 < %PLSi.P <= 32767 con tiempo base de 10 ms 0 1 s0 <

preajuste %PLSi.P <= 255 con tiempo base 0,57 ms 0 0,142 ms0 = Funcién
no utilizada

Numero de | %PLSi.N | La salida %PLS1 no deja de emitir pulsos cuando se alcanza

pulsos %PLS1.N. Esto sélo es v’lido para %PLSO0.

El nimero de pulsos que se van a generar en el periodo T puede
limitarse a 0 < %PLSi.N < 32767. El valor predeterminado se
establece en 0.

Para generar un numero ilimitado de pulsos, %PLSi.N se
establece a cero. El nimero de pulsos siempre puede modificarse
independientemente del valor ajustable.

Ajustable S/N Si se establece a S, es posible modificar el valor preestablecido
%PLSi.P mediante la HMI o el editor de tablas de animacién. Si
se establece a N indica que no existe acceso al valor
preestablecido.

Entrada de |IN En estado 1, la generacién de pulsos se crea en el canal de salida

generacion especializada. En estado 0, el canal de salida se pone a 0.

de pulsos

Restablece | R En estado 1, se restablece el nimero de pulsos de entradas

r entrada %PLSi.Q y %PLSi.D a cero.

Generacion | %PLSi.Q | Elestado 1 indica que la generacion de pulsos se crea en el canal

de salidade de salida especializada configurada.

pulsos

actuales

Salida %PLSi.D | En estado 1, la generacion de sefal esta completa. Se ha

realizada alcanzado el numero de pulsos deseados.

de

generacion

de pulsos
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Rango de El valor de preajuste y la base de tiempo se pueden modificar durante la

periodos configuracion. Se utilizan para fijar el periodo de sefal T=%PLSi.P * TB. Cuanto
menores sean los ratios que se deban obtener, mayor debera ser el %PLSi.P
seleccionado. Rangos de periodos disponibles:

de 0,142 ms a 36,5 ms en pasos de 0,142 ms (de 27,4 Hz a 7 kHz)

e de 0,57 ms a 146 ms en pasos de 0,57 ms (de 6,84 Hz a 1,75 kHz)

e de 20 ms a 5,45 min en pasos de 10 ms

e de2sa9,1horasenpasosde1s

Operacion A continuacion se muestra una ilustracion del diagrama de pulsos el bloque de
funcién %PLS.

Entrada IN J I_l |_| I_

Cantidad de

Salida especializada _I_|—|_|—|_LI—|_I_|—|—| l |—|
%PLSi.Q _ L L |
[

L
-

%PLSi.D
Casos
especiales Caso especial Descripcion
Efecto de un reinicio en frio Establece el %PLSi.P a aquél que aparece definido durante
(%S0=1) la configuracion
Efecto de un reinicio en (No tiene ningun efecto

caliente (%S1=1)

Efecto de una detencién del | La salida %Q0.0.0 o %Q0.0.1 se establece a 0
controlador independientemente del estado del bit del sistema %S8.

Efecto de modificar el valor Entra en vigor inmediatamente
preestablecido (%PLSi.P)

Uso de una base de tiempo de | Forzando la salida %Q0.0.0 o %Q0.0.1 mediante un equipo
0,142 ms 0 0,57 ms de programacioén no se detiene la generacion de sefal.
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Bloque de funcion del controlador del conmutador de tambor (%DR)

Introduccién El controlador de tambor funciona segun un principio similar a un controlador del
conmutador de tambor electromecanico con cambios de pasos asociados a eventos
externos. En cada paso, el punto superior de una CAM proporciona un comando
que es ejecutado por el sistema de control. En el caso de un conmutador de tambor,
estos puntos superiores se simbolizan mediante el estado 1 para cada paso y se
asignan a bits de salida %Qi.j o bits internos %Mi, conocidos como bits de control.

llustracion A continuacion se muestra una ilustracién del bloque de funcién del controlador del
conmutador de tambor.

%DRi

— U
PASOS 8

Bloque de funcién del controlador
del conmutador de tambor
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Parametros

El bloque de funcién del controlador de tambor tiene los siguientes parametros:

Parametro Etiqueta Valor

Numero %DRi Controlador compacto 0 a 3
Controladores modulares 0 a 7

Numero del paso actual | %DRi.S 0-%DRi.S-7. Palabra que se puede leer y escribir. El
valor escrito debe ser un valor inmediato decimal.
Cuando se escribe, el efecto se produce en la
siguiente ejecucion del bloque de funcion.

Numero de pasos 1 a 8 (predeterminado)

Retorno a la entrada (o | R En estado 1, ajusta el controlador del conmutador de

instruccion) del paso 0 | (restableci | tambor al paso 0.

miento)

Avance de entrada (o | U (arriba) | Con un flanco ascendente, hace que el controlador

instruccion) del conmutador de tambor avance un paso y
actualiza los bits de control.

Salida F (llena) Indica que el paso actual equivale al ultimo paso

definido. El bit asociado %DRi.F se puede verificar
(por ejemplo, %DRi.F=1, si %DRi.S= nimero de
pasos configurado - 1).

Bits de control

Salidas o bits internos asociados al paso (16 bits de
control) y definidos en el editor de configuracion.
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Operacion de bloque de funcién del controlador del conmutador de tambor

Introduccién El controlador del conmutador de tambor esta compuesto por:

e Una matriz de datos constantes (CAM) organizada en ocho pasos (de0a7)y 16
bits de datos (estado del paso) distribuidos en columnas numeradas (de 0 a F).

e Una lista de bits de control (uno por columna) correspondientes a las salidas
%Q0.i 0 %Q1.i 0 a los bits internos %Mi. Durante el paso actual, los bits de
control toman los estados binarios definidos para dicho paso.

El ejemplo de la tabla siguiente resume las principales caracteristicas del

controlador del conmutador de tambor.

Columna 0 1 2 D E F

Bits de control %Q0.1 %Q0.3  %Q1.5 %Q0.6 %Q0.5 %Q1.0
Paso 0 0 0 1 1 1 0

Paso 1 1 0 1 1 0 0

Paso 5 1 1 1 0 0

Paso 6 0 1 1 0 1

Paso 7 1 1 1 1 0

Operacion En el ejemplo anterior, el paso 5 es el paso actual; los bits de control %Q0.1, %Q0.3

y %Q1.5 se ajustan al estado 1; los bits de control %Q0.6, %Q0.5 y %Q1.0 se
ajustan al estado 0. El numero del paso actual se incrementa con cada flanco
ascendente en la entrada U (o con la activacion de la instruccion U). El programa
puede modificar el paso actual.

Cronograma El siguiente diagrama muestra la secuencia de la operacién del controlador del
conmutador de tambor.

Entrada u: ; § ; /J § H U u

Entrada R: |_|
Nedepaso %DRi.S O[T [ 2]3 /] 4 [ 0] T [2[0[1
Salida %DRI.F L
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Casos La tabla siguiente contiene una lista de casos especiales para la operacion del
especiales controlador del conmutador de tambor.
Caso especial Descripcion

Efectos de un reinicio en | Restablece el controlador del conmutador de tambor al paso 0
frio (%S0=1) (actualizando los bits de control).

Efecto de un reinicio en Actualiza los bits de control después del paso actual.
caliente (%S1=1)

Efecto de un salto del Si el controlador del conmutador de tambor no se explora, los
programa bits de control no se restablecen a 0.

Actualizacion de los bits | S6lo ocurre cuando se produce un cambio de paso o un reinicio
de control en frio o en caliente.
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Programacion y configuracion de los controladores del conmutador de tambor

Introduccion En el siguiente ejemplo de programacion y configuracion del controlador de tambor,
las seis primeras salidas, de %Q0.0 a %Q0.5, se activan sucesivamente cada vez
que la entrada %I0.1 se pone a 1. La entrada 10.0 pone las salidas a 0.

Ejemplo de La siguiente ilustracion es un blogue de funcién del controlador del conmutador de
programacion tambor con ejemplos de programacién reversibles y no reversibles.
10. )
%10.0 DRI %Q0.8
A
%10.1

H F—

PASOS 6

Diagrama Ladder Logic

BLK %DR1 LD %10.0

LD %10.0 R %DR1

R LD %10.1

LD %]10.1 U %DR1

U LD %DR1.F
OUT_BLK ST %Q0.8

LD F

ST %Q0.8

END_BLK

Programa reversible Programa no reversible
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Configuracion Durante la configuracién se define la siguiente informacién:
e El numero de pasos: 6
e Los estados de salida (bits de control) para cada paso del controlador del
conmutador de tambor.

1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15
Paso1: |0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paso2: |1 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paso3: |0 |1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paso4: |0 |0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paso5: |0 |0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paso6: |0 |0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

e Asignacion de los bits de control.

1: | %Q0.0 4: |%Q0.1
%Q0.2 5: |%Q0.3
%Q0.4 6: | %Q0.5
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Blogue de funcién de contador r4pido (%FC)

Introduccién

llustracion

El blogue de funcién de contador rapido (%FC) se puede utilizar como contador
progresivo o regresivo. Puede contar el flanco ascendente de las entradas digitales
con una frecuencia de hasta 5 kHz. Dado que los contadores rapidos son
gestionados por interrupts de hardware especificos, mantener las tasas de
muestreo a frecuencia maxima puede variar en funcion de la configuracion de
hardware y la aplicacion especifica.

Los controladores compactos se pueden configurar para utilizar un maximo de tres
contadores rapidos, mientras que los controladores modulares sélo pueden usar un
maximo de dos. Los bloques de funcion de contador rapido %FCO0, %FC1y %FC2
utilizan las entradas especializadas %10.0.2, %10.0.3 y %I0.0.4 respectivamente.
Estos bits no estan reservados para su uso exclusivo. Para su ubicacién se debe
tener en cuenta el uso de otros bloques de funcidn en cuanto a estos recursos
especializados.

A continuacion se muestra un ejemplo de un bloque de funcién de contador rapido.

%FCO

TYPE
ADJ
%FC0.P
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Parametros En la tabla siguiente se enumeran los parametros del bloque de funcién de contador
rapido.

Parametro Etiqgueta | Descripcién

Direccion TYPE Ajustado durante la configuracién. Se puede ajustar a contador
regresivo o progresivo.

Valor %FCi.P Valor inicial ajustado entre 1 y 65535.

preestablecido

Ajustable Y/N Si se pone a Y, es posible modificar el valor preestablecido
%FCi.P y %FCi.V con el monitor de operacioén o el editor de
tablas de animacién. Si se pone a N no es posible acceder al
valor preestablecido.

Valor actual %FCi.V El valor actual cuenta de forma progresiva o regresiva de
acuerdo con la funcién de conteo seleccionada. Para el conteo
progresivo, el valor actual se restablece a cero y cuenta hasta
65536. Para el conteo regresivo, el valor actual se restablece al
valor preestablecido %FCi.P y cuenta hasta cero.

Entrada de IN Con estado 1, el valor actual se actualiza de acuerdo con los

habilitacion pulsos aplicados a la entrada fisica. Con estado 0, el valor
actual se mantiene con su ultimo valor.

Restablecer | %FCi.R Utilizado para inicializar el bloque. Con estado 1, el valor actual
se restablece a 0 si esta configurado como un contador
progresivo, o a %FCi.P si esta configurado como un contador
regresivo. El bit de finalizacion %FCi.D se restablece a su valor
predeterminado.

Finalizacién %FCi.D Este bit se pone a 1 cuando %FCi.V alcanza el %FCi.P si esta
configurado como contador progresivo o %FCi.V alcanza cero
si esta configurado como contador regresivo.

Este bit de soélo lectura soélo se restablece ajustando %FCi.R a
1.
Nota especial Si se configura como ajustable, la aplicacion puede cambiar el valor preestablecido

%FCi.P y el valor actual %FCi.V en cualquier momento. Sin embargo, los valores
nuevos solo se tienen en cuenta si esta activo el restablecimiento de entrada o con
un flanco ascendente de la salida %FCi.D. Esto permite que se realicen conteos
sucesivos diferentes sin perder ni un solo pulso.
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Operacién

Configuracion y
programacion

Si esta configurado como contador progresivo, el valor actual se incrementa en 1
con cada flanco ascendente que aparezca en la entrada especializada. Si el valor
es igual que el valor preestablecido %FCi.P, el bit de salida Finalizacién %FCi.D se
pone a 1y en el valor actual %FCi.V se carga cero.

Si esta configurado como contador regresivo, el valor actual se reduce en 1 con
cada flanco ascendente que aparezca en la entrada especializada. Si el valor es
igual a cero, el bit de salida Finalizaciéon %FCi.D se pone a 1y en el valor actual
%FCi.P se carga el valor preestablecido.

En este ejemplo, la aplicacion cuenta un nimero de elementos hasta 5000 mientras
%l1.1 se pone a 1. La entrada para %FCO es la entrada especializada %I0.0.2.
Cuando se alcanza el valor preestablecido, %FCO0.D se activa y permanece asi
hasta que se restablece %FCO0.R mediante el resultado de agregar %I1.2 y %MO0
con un operador AND légico.

%I1.1 %Q0.0
— IN D BLK  %FCO
N wre — LD %I1.1
IN
TYPE UP LD %I1.2
n2 %Mo ADJY AND  %MO
4{ }_{ }; R %FCO.P 5000 R
OUT_BLK
LD D
ST %Q0.0
END_BLK
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Casos
especiales

La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales para programar el bloque

de funcion %FC.

Caso especial

Descripcion

Efecto de un reinicio en frio
(%S0=1)

Restablece todos los atributos %FC con los valores
configurados por el usuario o la aplicacién de usuario.

Efecto de un reinicio en caliente
(%S1=1)

No tiene ningun efecto.

Efecto de una detencién del
controlador

El %FC continta contando con los ajustes de atributo
efectivos en el momento en que se detiene el
controlador.
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Blogue de funcién de contador muy rapido (%VFC)

Introduccién

El bloque de funcién de contador muy rapido (%VFC) se puede configurar mediante
TwidoSoft y realiza cualquiera de las siguientes funciones:

Contador progresivo/regresivo

Contador progresivo/regresivo bifasico

Contador progresivo

Contador regresivo

e Frecuencimetro

El %VFC proporciona el conteo de entradas digitales con una frecuencia de hasta
20 kHz. Los controladores compactos pueden configurar un contador muy rapido;

los controladores modulares pueden configurar hasta dos contadores muy rapidos.

306
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Asignaciones de

E/S
especializadas

Los bloques de funcién de contador muy rapido utilizan entradas especializadas y
entradas y salidas auxiliares. Estas entradas y salidas no estan reservadas para su
uso exclusivo. Para su ubicacién se debe tener en cuenta el uso de otros bloques
de funcién en cuanto a estos recursos especializados. La siguiente tabla resume
estas asignaciones.

Entradas principales Entradas auxiliares Salidas reflejas

%VFC | Uso Primera Segunda Entrada Entrada Primera Segunda

seleccionado entrada entrada(pulsos | preestabl |répidalca |salida salida

(pulsos) IA o PRO/REG) IB |ecida refleja refleja
Ipres

Contador %I0.0.1 (pulsos) | %I0.0.0 (indica | %l0.0.2 %I0.0.3 %Q0.0.2 | %Q0.0.3

PROGRESIVO/ PROG=1/ opcional opcional opcional opcional

REGRESIVO RE=0G)

Contador %10.0.1 (pulsos) | %I0.0.0 (pulso, | %l0.0.2 %I10.0.3 %Q0.0.2 | %Q0.0.3

PROGRESIVO/ fase B) opcional opcional opcional opcional

REGRESIVO

bifasico

Contador %10.0.1 (pulsos) | Sin utilizar %I10.0.2 %10.0.3 %Q0.0.2 %Q0.0.3

PROGRESIVO opcional opcional opcional opcional

Contador %I10.0.1 (pulsos) | Sin utilizar %I10.0.2 %10.0.3 %Q0.0.2 | %Q0.0.3

REGRESIVO opcional opcional opcional opcional

Frecuencimetro | %10.0.1 (pulsos) | Sin utilizar Sin utilizar | Sin utilizar | Sin utilizar | Sin utilizar

Contador %I10.0.7 (pulsos) | %I0.0.6 (indica | %l0.0.5 %I10.0.4 %Q0.0.4 | %Q0.0.5

PROGRESIVO/ PROG=1/ opcional | opcional | opcional | opcional

REGRESIVO REG=0)

Contador %10.0.7 (pulsos) | %10.0.6 (pulso, | %I0.0.5 %10.0.4 %Q0.0.4 | %QO0.0.5

PROGRESIVO/ fase B) opcional opcional opcional opcional

REGRESIVO

bifasico

Contador %I10.0.7 (pulsos) | Sin utilizar %I10.0.5 %10.0.4 %Q0.0.4 | %Q0.0.5

PROGRESIVO opcional opcional opcional opcional

Contador %I10.0.7 (pulsos) | Sin utilizar %I10.0.5 %I10.0.4 %Q0.0.4 | %Q0.0.5

REGRESIVO opcional opcional opcional opcional

Frecuencimetro | %10.0.7 (pulsos) | Sin utilizar Sin utilizar | Sin utilizar | Sin utilizar | Sin utilizar

TWD USE 10AS 05/2002 307




Instrucciones avanzadas

Entradas principales Entradas auxiliares Salidas reflejas
%VFC | Uso Primera Segunda Entrada Entrada Primera Segunda
seleccionado entrada entrada(pulsos | preestabl |rapidalca |salida salida
(pulsos) IA o0 PRO/REG) IB | ecida refleja refleja
Ipres

Comentarios:

PRO/REG = PROGRESIVO/REGRESIVO
Uso opc. = Uso opcional

Si no se utiliza, la entrada o salida permanece como E/S digital normal disponible que puede
ser gestionada por la aplicacion en el ciclo principal.

Si se utiliza %10.0.2, no esta disponible %FCO0.
Si se utiliza %10.0.3, no esta disponible %FC2.
Si se utiliza %10.0.4, no esta disponible %FC3.

llustracion A continuacion se ofrece una representacion de bloque del contador muy rapido
%VFCO

—IN F —
TYPE
T_OUTO Ul
T_OUTI
ADJ
%VFCO.P Tho —

—S THI —

308 TWD USE 10AS 05/2002



Instrucciones avanzadas

Pardmetros En la tabla siguiente se enumeran las caracteristicas del bloque de funcion de
contador muy rapido.
Funcion Descripcion Valores Uso Acceso de
de tiempo de
VFC? | ejecucion
Valor actual Valor actual que se incrementa o se reduce de acuerdo con |0 -> 65535 CM Lectura
(%VFCi.V) las entradas fisicas y la funcién seleccionadas. Este valor se
puede ajustar o restablecer mediante Establecer entrada
(%VFCi.S).
Valor Soélo se utiliza con la funcién de conteo progresivo/regresivo, |0 -> 65535 CMo |Lecturay
preestablecido | el conteo progresivo y el conteo regresivo. FM escritura’
(%VFCi.P)
Valor de Soélo se utiliza con la funcién de conteo progresivo/regresivo, |0 -> 65535 CM Lectura
captura el conteo progresivo y el conteo regresivo.
Direcciéon de | Ajustado por el sistema, este bit se utiliza con la funcién de | 0 (regresivo) |CM Lectura
conteo conteo progresivo/regresivo para indicar al usuario la 1 (progresivo)
(%VFCi.U) direccién de conteo. Si se pone a 1, el conteo es progresivo;
si se pone a 0, el conteo es regresivo.
Como contador regresivo o contador progresivo, %I0.0.0
decide la direccion de %VFCO, y %10.0.6 la de %VFC1.
Para un contador progresivo/regresivo bifasico, la diferencia
de fase entre las dos sefiales determina la direccién. Para
%VFCO, %10.0 esta especializada para IB, y %10.1 para IA.
Para %VFC1, %l0.6 esta especializada para IB, y %I0.7 para
IA.
Habilitar salida | Habilitar salida refleja 0 0 (bloqueado) | CM Lecturay
refleja O 1 (habilitado) escritura®
(%VFCi.R)
Habilitar salida | Habilitar salida refleja 1 0 (bloqueado) | CM Lecturay
refleja 1 1 (habilitado) escritura?
(%VFCi.S)
Valor de Esta palabra contiene el valor de umbral 0. El significado se |0 -> 65535 CM Lecturay
umbral SO define durante la configuracion del bloque de funcién. Tenga escritura
(%VFCi.S0) en cuenta que este valor debe ser inferior a %VFCi.S1.
Valor de Esta palabra contiene el valor de umbral 0. El significado se |0 -> 65535 CM Lecturay
umbral S1 define durante la configuracion del bloque de funcién. Tenga escritura’
(%VFCi.S1) en cuenta que este valor debe ser superior a %VFCi.S0.
Medida de Bit utilizado para determinar si el controlador ha terminado | 0 (no valido) |FM Lecturay
frecuencia una medicién de frecuencia. 1 (valido) escritura
vélida
(%VFCi.M)
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Funcién Descripcion Valores Uso Acceso de
de tiempo de
VEC? |ejecucién

Base de Elemento de configuracion para una base de tiempo de 100 | 1000 6 100 FM Lectura 'y
tiempo de 0 1000 milisegundos. escritura’
medida de
frecuencia
(%VFCIi.T)
Ajustable Elemento configurable que, cuando esta seleccionado, 0 (no) CMo |No
(Y/N) permite al usuario modificar los valores de base de tiempo de | 1 (si) FM

medida de frecuencia, de umbral y preestablecidos durante la

ejecucion.
Habilitar Se utiliza para validar o bloquear la funcién actual. 0 (no) CMo |Lecturay
entrada FM escritura®
(IN)
Establecer Dependiendo de la configuracion, con estado 1: 0061 CMo |Lecturay
entrada ® Conteo progresivo/regresivo o conteo regresivo: ajusta el FM escritura
(S) valor actual al valor preestablecido.

o Conteo progresivo: restablece el valor actual a cero.
Ademas, inicializa la operacion de las salidas de umbral y
tiene en cuenta cualquier modificacién por parte del usuario
alos valores de umbral ajustados por el monitor de operacion
o el programa de usuario.

Salida de Se ajusta a 1 si %VFCi.V pasa de 0 a 65535. Este valorse |06 1 CM Lectura
desborde borra ajustando el valor preestablecido mediante una entrada

(F) digital, la instruccién S o un reinicio en frio.

Umbral Se pone a 1 cuando el valor actual es mayor o igual queel |06 1 CM Lectura
Bit 0 valor de umbral %VFCi.S0. Es recomendable comprobar

(%VFCi.THO) | este bit una sola vez en el programa porque se actualiza a
tiempo real. La aplicacién de usuario es responsable de la
validez del valor en el momento de su uso.

Umbral Se pone a 1 cuando el valor actual es mayor o igual queel |06 1 CM Lectura
Bit 1 valor de umbral %VFCi.S1. Es recomendable comprobar
(%VFCi.TH1) | este bit una sola vez en el programa porque se actualiza a
tiempo real. La aplicacion de usuario es responsable de la
validez del valor en el momento de su uso.
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Descripciondela

Nota:

1. Sélo se puede escribir si Ajustable se pone a uno.

2. El acceso solo esta disponible si se ha configurado.

3. El acceso de lectura y escritura solo es posible a través de la aplicacién, no a
través del monitor de operacién o del editor de tablas de animacion.

4. CM = modo de conteo y FM = modo de frecuencimetro.

La funcion de conteo muy rapido funciona a una frecuencia maxima de 20 kHz, con

funcién de un rango de 0 a 65535. Los pulsos que se van a contar se aplican del siguiente
conteo modo.
Funcion Descripcion %VFCO IA ... IB
IA ... 1B IA ... 1B
Contador Los pulsos se aplican a la entrada fisica; la operacion %10.0.1 | %I10.0.0 | %I0.0.7 | %10.0.6
progresivo/ actual (incremento/reduccion) esta determinada por el
regresivo estado de la entrada fisica IB.
Contador Las dos fases del codificador se aplican a las entradas | %10.0.1 | %10.0.0 | %I10.0.7 | %I10.0.6
progresivo/ fisicas IA e IB.
regresivo bifasico
Contador Los pulsos se aplican a la entrada fisica IA (IB no se %10.0.1 | NA %10.0.7 | NA
progresivo utiliza).
Contador regresivo | Los pulsos se aplican a la entrada fisica IA (1B no se %10.0.1 | NA %10.0.7 | NA
utiliza).

Notas sobre los
bloques de
funcion

Las operaciones de incremento o reduccion se realizan con el flanco ascendente de
los pulsos y sdélo si la funcién de conteo estd habilitada.

Hay dos entradas opcionales que se utilizan en el modo de conteo: ICa e IPres. ICa
se utiliza para capturar el valor actual (%VFCi.V) y almacenarlo en %VFCi.C. Las
entradas Ica estan especificadas como %I0.0.3 para %VFCO y %I10.0.4 para
%VFC1 si existe.

Si la entrada IPres esta activa, el valor actual resulta afectado de los siguientes
modos:

e Para el conteo progresivo, %VFCi.V se restablece a 0.

e Para el conteo regresivo, %VFCi.V se pone a %VFCi.P.

e Para el conteo de frecuencia, %VFCi.V y VFCi.M se ponen a 0.

Tenga en cuenta también que %VFCi.F se restablecera a cero. Las entradas IPres
estan especificadas como %I0.0.2 para %VFCO0 y %I10.0.5 para %VFC1 si existe.

TWD USE 10AS 05/2002

311



Instrucciones avanzadas

Notas sobre las
salidas de los
bloques de
funcién

Para todas las funciones, el valor actual se compara con dos umbrales (%VFCi.S0
y % VFCi.S1). De acuerdo con el resultado de esta comparacién, dos objetos de bit
(%VFCi.THO y %VFCi.TH1) se ponen a 1 si el valor actual es mayor o igual que el
umbral correspondiente; de lo contrario se restablecen a 0. Las salidas reflejas (si

estan configuradas) se ajustan de acuerdo con esta comparacion. Tenga en cuenta

que se puede configurar una, dos o ninguna salida.

%VFC.U es una salida del FB. Indica la direccién de la variacién de contador
asociada (1 para PROGRESIVO, 0 para REGRESIVO).

Diagrama de
funcién de
conteo

IA = entrada de contador progresivo

(sefal simple o fase 1) ]
>
&
IN %VFCi —p + %VFCi.U
_ Contador VFC / (I:D;;et(;cc:)ién de
P -
IB = (indicador PROGRESIVO/ ) &
REGRESIVO o fase 2) @
|| %VFCi.F
_o ; Salida
PVFCLP / de desborde
IPres = (entrada preestablemda‘ %VEGI.V
>1 Valor actual ———P valor
S %VFCi actual
%I|Ca = Entrada rapida > > VFCiC
Valor de
-1 captura
Leer instruccion
%VFCLV L B[ %VFCiTHO
%VFCi.S0
Umbral —p - »
Valor 0 ., %VFCi.TH1
Comparacion
Valor & > %Q0.0.x
%VFCiSl —— Saf‘"d.a
umbral 1 refleja 0
. i & P %Q0.0y
/°Vong'éf1* Salida
%VFCi.S refleja 1
%VFCi.S
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Operacion de A continuacion se incluye un ejemplo del uso de %VFC en modo de contador
contador progresivo. Los siguientes elementos de configuracion se han ajustado para este
progresivo ejemplo.

El valor preestablecido %VFCO.P es 17; el valor de umbral inferior %VFC0.S0 es
14; el umbral superior %VFC0.S1 es 20.

Salidarefleja | <%VFC.SO %VFCO0.S0 <= < %VFCO0.S1 >= %VFCO0.S1

%Q0.0.2 X

%Q0.0.3 X X

Grafico de tiempo
%VFCO.P = 17
%VFC0.S0 = 14
%VFCO0.S1 = 20

@ . .. e e e

IN

65535

20

17

14

%VFCO0.V 0

THO

TH1

Salida
refleja O

Salida
refleja 1

1 %VFCO0.U = 1 porque VFC es un contador progresivo.
: Cambiar %VFC0.S1 a 17.

: La entrada activa S hace que el nuevo valor de umbral S1 esté garantizado en el siguiente conteo.

® 06

: Se realiza una captura del valor actual de forma que %VFCO0.C = 17.
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Operacién de A continuacién se incluye un ejemplo del uso de %VFC en modo de contador
contador regresivo. Los siguientes elementos de configuracion se han ajustado para este
regresivo ejemplo.

El valor preestablecido %VFCO0.P es 17; el valor de umbral inferior %VFC0.S0 es
14; el umbral superior %VFC0.S1 es 20.

Salidarefleja | <%VFC.SO %VFCO0.S0 <= < %VFCO0.S1 >= %VFC0.S1

%Q0.0.2 X

%Q0.0.3 X X

%VFCO.P =17
%VFC0.S0 = 14
%VFCO0.S1 =20

©)

IN —J

65535

20

Tl

17

14

%VFCO.V 0

THO

TH1

Salida
refleja O

Salida
refleja 1

1 %VFCO0.U = 1 porque VFC es un contador regresivo.
: Cambiar %VFCO.P a 20.
: Cambiar %VFC0.51 a 17.

: La entrada activa S hace que el nuevo valor de umbral S1 esté garantizado en el siguiente conteo.

CICHONONC)

: Se realiza una captura del valor actual de forma que %VFCO0.C = 17.
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Operacion de
contador
progresivo/
regresivo

A continuacion se incluye un ejemplo del uso de %VFC en modo de contador

progresivo/regresivo. Los siguientes elementos de configuracion se han ajustado
para este ejemplo.
El valor preestablecido %VFCO.P es 17; el valor de umbral inferior %VFC0.S0 es
14; el umbral superior %VFC0.S1 es 20.

Salida refleja

<%VFC.S0

%VFCO.SO <= < %VFC0.S1

%VFCO0.51

%Q0.0.2

X

%Q0.0.3

%VFCO.P =17
%VFC0.S0 = 14
%VFC0.S1 =20

65535

20

17

14

%VFCO.V 0

THO

TH1 : |
Salida X

refleja O

Salida —l_J_I_l
refleja 1 '

OO

: %VFCO0.U = 1 porque VFC es un ¢ontador regresivo.
: Cambiar %VFCO.P a 20.

: Cambiar %VFC0.S1 a 17.
: La entrada activa S hace que el nuevo valor de umbral S1 esté garantizado en el siguiente conteo.

: Se realiza una captura del valor actual de forma que %VFCO0.C = 17.
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Descripciondela Lafuncién de frecuencimetro de un %VFC se utiliza para medir la frecuencia de una

funcion de sefal periédica en Hz en la entrada IA. El rango de frecuencia que se puede medir

frecuencimetro oscila entre 10 Hz y 20 kHz. El usuario puede elegir entre dos bases de tiempo. La
eleccion se realiza mediante un objeto nuevo %VFC.T (base de tiempo). El valor
100 equivale a una base de tiempo de 100 ms; el valor 1000, a una base de tiempo
de 1 segundo.

Base de
tiempo

Rango de medicion

Precisién

Actualizacion

100 ms

100 Hz a 20 kHz

0,05% para 20 kHz; 10% para
100 Hz

10 veces por segundo

1s

10 Hz a 20 kHz

0,005% para 20 kHz; 10%
para 10 Hz

Una vez por segundo

El objeto %VFC.M (medida de frecuencia valida) se pone a 1 para indicar que la
medicion ha concluido.

Diagrama de la Diagrama de funcion de frecuencimetro

funcioén de
frecuencimetro

1A
4
Sefal que se +
va a medir
&l Contador VFC
IN %VFCi ———— P
£ ]/_ Salida
de desborde
%VFCi.F
S %VFCi %VFCi.V
Ajustar valor 4 Valor actual — P Frecuencia
actuala 0 medida
%VFCi.T {} %VFCi.M
Seleccionar
. 4 (Actualizar indicador)
de tiempo 1000 ms — 100 ms
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Operacion del A continuacion se incluye un ejemplo de cronograma en el que se utiliza el %VFC
frecuencimetro en modo de frecuencimetro.

o} e e 0

M

N B B
]

dotiompo BRI
WVECO.V : 1 f2:| o | 13 ] R | f3| f4| f5|
%VFCO.M m

@ : La primera medicion de frecuencia comienza aqui.

@ : El valor de frecuencia actual se actualiza.

@ : La entrada S activa ajusta %VFCO0.V a 0.

(% : Cambiar %VFCO.T a 100 ms: este cambio cancela la medicién actual e inicia otra.

@ : %VFCO0.M se pone a 0 por el usuario.

Casos La siguiente tabla contiene una lista de casos especiales para programar el bloque
especiales de funcion %VFC.
Caso especial Descripcion
Efecto de un reinicio en frio Restablece todos los atributos %VFC con los valores
(%S0=1) configurados por el usuario o la aplicacién de usuario.
Efecto de un reinicio en caliente No tiene ningun efecto.
(%S1=1)
Efecto de una detencién del El %VFC deja de funcionar y las salidas permanecen
controlador en su estado actual.
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Transmision/recepcion de mensajes - La instruccion de intercambio (EXCH)

Introduccién Un controlador Twido se puede configurar para comunicarse con dispositivos slave
de Modbus o puede enviar y/o recibir mensajes en modo caracter (ASCII).
TwidoSoft ofrece las siguientes funciones para este tipo de comunicaciones:

e Instruccién EXCH para transmitir/recibir mensajes

e Bloque de funcion de control de intercambio (%MSG) para controlar el
intercambio de datos

Cuando se procesa una instruccion EXCH, el controlador Twido utiliza el protocolo

configurado para el puerto especificado. Cada puerto de comunicaciones se puede

configurar para protocolos distintos o para el mismo. A la instruccién EXCH o al

bloque de funcion %MSG de cada puerto de comunicaciones se accede afiadiendo

el numero de puerto (1 6 2).

Instruccion La instruccion EXCH permite a los controladores Twido enviar o recibir informacién

EXCH dirigida a o procedente de dispositivos ASCII. El usuario define una tabla de
palabras (%MWi:L o %KWi:L) que contiene los datos que se van a enviar o recibir
(hasta 64 palabras de datos en la transmision o recepcion). El formato de la tabla
de palabras se describe en los apartados correspondientes a cada protocolo. Un
intercambio de mensajes se realiza utilizando la instruccion EXCH.

Sintaxis A continuacién se muestra el formato de la instruccion EXCH.
[EXCHx %MWi:L] o [EXCHXx %KWi:L]
Donde: x = nimero de puerto (1 6 2); L = nimero de palabras de la tabla de
palabras. Los valores de la tabla de palabras internas %MWi:L son del tipo de i+L -
255.
El controlador Twido debe finalizar el intercambio desde la primera instruccion
EXCHx antes de que se pueda iniciar una segunda instruccion de intercambio. El
bloque de funcion %MSG debe utilizarse cuando se envien varios mensajes.
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Bloque de funcién de control de intercambio (%MSG)

Introduccién

llustraciéon

El bloque de funcion %MSG gestiona el intercambio de datos. Tiene tres funciones:

Comprobacién de errores de comunicacion

La comprobacién de errores verifica que la longitud de bloque (tabla de palabras)
programada con la instrucciéon EXCH sea lo suficientemente larga como para
contener la longitud del mensaje que se va a enviar (comparela con la longitud
programada en el byte de menor valor de la primera palabra de la tabla de
palabras).

Coordinacién de varios mensajes

Para asegurar la coordinacién cuando se envien varios mensajes, el bloque de
funcién %MSG proporciona la informacién requerida para determinar cuando
esta completo un mensaje anterior.

Transmision de mensajes prioritarios

El bloque de funcién %MSG permite la detencion de la transmision del mensaje
actual para permitir el envio inmediato de un mensaje urgente.

La programacion del bloque de funcion %MSG es opcional.

A continuacion se muestra un ejemplo de un bloque de funcion %MSG.

%MSG
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Parametros

Entrada de
restablecimiento

(R)

Salida de fallo
(error) (%MSG.E)

En la tabla siguiente se enumeran los parametros del bloque de funciéon %MSG.

Parametro Etiqueta Valor
Entrada de R Con estado 1, reinicializa la comunicacién: %MSG.E=0y
restablecimiento %MSG.D = 1.
(o instruccién)
Salida de com. | %MSG.D Con estado 1, com. lista si:
finalizada e Final de la transmision (si hay transmision)
e Final de la recepcion (caracter final recibido)
o Error

® Restablecimiento del bloque
Con estado 0, solicitud en curso

Salida de fallo | %MSG.E Con estado 1, com. lista si:

(error) e Comando incorrecto

® Tabla mal configurada

e Caracter incorrecto recibido (velocidad, paridad, etc.)
® Tabla de recepcion llena (no actualizada)

Con estado 0, longitud de mensaje correcta, conexion
correcta

Si se produce un error durante el uso de una instruccién EXCH, los bits %MSG.D y
%MSG.E se ponen a 1y la palabra de sistema %SW63 contiene el cédigo de error
para el puerto 1, y %SW64 contiene el cédigo de error para el puerto 2. Consulte
"Palabras de sistema (%SW), p. 342".

Si la entrada de restablecimiento se pone a 1:

e Se detiene la transmisién de todos los mensajes.
e La salida de fallo (error) se restablece a 0.

e El bit de finalizacion se pone a 1.

Se puede enviar un mensaje nuevo.

La salida de error se pone a 1 debido a un error de programacion de comunica-
ciones o a un error de transmisién de mensajes. La salida de error se pone a 1 si el
numero de bytes definido en el bloque de datos asociado a la instruccién EXCH
(palabra 1, byte de menor valor) es mayor que 128 (80 en formato hexadecimal).
La salida de error también se pone a 1 si existe algun problema al enviar un mensaje
Modbus a un dispositivo Modbus. En este caso, el usuario debera comprobar el
cableado y asegurarse de que el dispositivo de destino admita la comunicacién
Modbus.
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Salida de
comunicacion
finalizada
(%MSG.D)

Transmisién de
varios mensajes
sucesivos

Reinicializacion
de intercambios

Cuando la salida de comunicacion finalizada se pone a 1, el controlador Twido esta
listo para enviar otro mensaje. Se recomienda utilizar el bit %MSG.D cuando se
envian varios mensajes. Si no se utiliza, se puede perder algin mensaje.

La ejecucion de la instruccion EXCH activa un bloque de mensaje en el programa
de aplicacion. El mensaje se transmite si el bloque de mensaje no esta activo
(%MSG.D = 1). Si se envian varios mensajes en el mismo ciclo, sélo se transmite
el primer mensaje. El usuario es responsable de gestionar la transmision de varios
mensajes utilizando el programa.

Ejemplo de transmisién de dos mensajes sucesivos.

%10.0 %MSG.D
—{PI i } EXCH%MW2:4 || ||LDR  %I0.0
AND  %MSG.D
%MO [EXCH %MW?2:4]
(s S %MO
(s LD  %MSGD
%MSGD  %MO AND  %MO
4 } } | EXCH%MWS:3 |- || [EXCH %MWS$:3]
R %MO
%MO

()

Un intercambio se cancela activando la entrada (o instruccidn) R. Esta entrada
inicializa la comunicacion y restablece a salida %MSG.E a 0 y la salida %MSG.D a
1. Es posible reinicializar un intercambio si se detecta un error.

Ejemplo de reinicializacion de un intercambio.

BLK  %MSG
9%oMO PMSG LD %MO
ST P R

END_BLK

E
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Casos En la tabla siguiente se enumeran los casos especiales para programar el bloque
especiales de funcién %MSG.
Caso especial Descripcion

Efecto de un reinicio en frio (%S0=1) | Fuerza la reinicializacién de la comunicacién.

Efecto de un reinicio en caliente No tiene ningun efecto.

(%S1=1)

Efecto de una detencion del Si se esta transmitiendo un mensaje, el controlador
controlador detiene la transferencia y reinicializa las salidas

%MSG.D y %MSG.E.
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13.2 Funciones de reloj

Presentacion

Vista general En esta seccion se describen las funciones de gestion de tiempo para los

controladores Twido.

Contenido Esta seccién contiene los siguientes apartados:
Apartado Pagina
Funciones de reloj 324
Fechadores 325
Fijacién de la fecha y la hora 328
Establecimiento de la fecha y la hora 330
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Funciones de reloj

Introduccién

Valor de
correccion RTC

Los controladores Twido disponen de una funcion de reloj de fecha/hora que

requiere la opcion Reloj de tiempo real (RTC) y que ofrece lo siguiente:

e Fechadores: se utilizan para controlar acciones a horas predefinidas o
calculadas.

e Fijacion de fechay hora: se utiliza para asignar fechas y horas a eventos y para
medir la duracion de los eventos.

Al reloj de fecha/hora de Twido se puede acceder seleccionando Fechadores del

menu Software de TwidoSoft. Ademas, el reloj de fecha/hora se puede ajustar

mediante un programa. Los ajustes del reloj siguen funcionando hasta 30 dias

después de desconectar el controlador si la bateria se ha cargado durante seis

horas consecutivas como minimo antes de desconectar el controlador.

El reloj de fecha/hora tiene formato de 24 horas y tiene en cuenta los afios bisiestos.

El valor de correccion RTC es necesario para que el RTC funcione de forma
adecuada. Cada unidad RTC dispone de su propio valor de correccién escrito en la
unidad. Este valor se puede configurar en TwidoSoft mediante la opcién Configurar
RTC del cuadro de didlogo Operaciones del controlador.
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Fechadores

Introduccién

Parametros

Los fechadores se utilizan para controlar las acciones en un mes, dia u hora
predefinidos. Puede utilizarse un méaximo de 16 fechadores y no es necesario
utilizar ninguna entrada del programa.

Nota: Compruebe el bit del sistema %S51 para confirmar que la opcién Reloj de
tiempo real (RTC) esta instalada. Consulte Bits del sistema (%S), p. 336. La
opcion RTC también es necesaria para utilizar fechadores.

La siguiente tabla enumera los parametros para un fechador:

Parametro Formato Funcién/Rango
Numero de n n=0a1l5
fechador
Configurado Casilla de Marque esta casilla para configurar el nimero de
verificacion fechador seleccionado.
Bit de salida %Qx.y.z El fechador activa la asignacion de salida: %Mi o
%Qj.k.
Esta salida se establece como 1 cuando la fecha y la
hora actuales estan entre el ajuste del inicio del periodo
activo y el ajuste del final del periodo activo.
Mes de inicio Enero a Mes para iniciar el fechador.
diciembre
Mes de Enero a Mes para finalizar el fechador.
finalizacion diciembre
Fecha de inicio 1-31 Dia del mes para iniciar el fechador.
Fecha de 1-31 Dia del mes para finalizar el fechador.
finalizacion
Hora de inicio hh:mm Momento del dia, hora (0 a 23) y minutos (0 a 59), para
iniciar el fechador.
Tiempo de parada | hh:mm Momento del dia, hora (0 a 23) y minutos (0 a 59), para
finalizar el fechador.
Dia de la semana | Lunes - Casillas de verificacion que identifican el dia de la
Domingo semana para activar el fechador.
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Habilitaciéon de
fechadores

Salida de los
fechadores

Los bits de la palabra del sistema %SW114 habilitan (bit establecido a 1) o
inhabilitan (bit establecido a 0) el funcionamiento de cada uno de los 16 fechadores.
Asignacion de fechadores en %SW114:

%SWH4|||||| ||||||||||||

Fechador Fechador
n%15 n®0
De forma predeterminada (o después de un reinicio en frio) todos los bits de esta
palabra del sistema se establecen a 1. La utilizaciéon de estos bits por parte del
programa es opcional.

Si se asigna la misma salida a varios fechadores (%Mi o %Qj.k), se asignara el OR
de los resultados de cada fechador a este objeto (es posible tener varios "rangos de
funcionamiento” para la misma salida).
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Ejemplo

Asignacion de
fechay hora por
parte del
programa

La siguiente tabla muestra los parametros correspondientes a un ejemplo de un
programa de vaporizacion para un mes veraniego.

Parametro Valor Descripcion

Fechador 6 Numero 6 de fechador

Bit de salida %Qx.y.z Activa la salida %Qx.y.z

Mes de inicio Junio Inicia la actividad en junio

Mes de finalizacion Septiembre Detiene la actividad en septiembre
Fecha de inicio 21 Inicia la actividad el dia 21 de junio

Fecha de finalizacion | 21 Detiene la actividad el dia 21 de septiembre

Dia de la semana Lunes, miércoles, Realiza la actividad en lunes, miércoles y

viernes viernes
Hora de inicio 21:00 Inicia la actividad a las 21:00
Tiempo de parada 22:00 Detiene la actividad a las 22:00

Utilizando el siguiente programa, el fechador puede inhabilitarse mediante un
conmutador o un detector de humedad cableado a la entrada %I0.1.

%10.1

%SW114:X6 LD  %I0.1
I ( ST %SW114:X6

El siguiente cronograma muestra la activacion de la salida %Q0.2.

%I10.1 |
21 de junio

%Q0.2 [ I N I [ -
LMYV LMYV LMV

La fechay la hora estan disponibles en las palabras del sistema %SW50 a %SW53
(consulte Palabras de sistema (%SW), p. 342). Por lo tanto, es posible realizar una
marca de hora y fecha en el programa controlador estableciendo comparaciones
aritméticas entre la fecha y hora actuales y los valores o palabras inmediatos %MWi
(o0 %KWi), que pueden contener valores tedricos.
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Fijacion de lafechay la hora

Introduccioén

Fechado de un
evento

Ejemplo de
programacion

Las palabras del sistema %SW50 a %SW53 contienen la fecha y la hora actuales
en formato BCD (consulte Revision del cddigo BCD, p. 266, que resulta util para
realizar visualizaciones o transmisiones a un dispositivo periférico. Estas palabras
del sistema pueden utilizarse para almacenar la fecha y la hora de un evento
(consulte Palabras de sistema (%SW), p. 342).

Nota: La fecha y la hora pueden establecerse utilizando la visualizacion del
operador opcional (consulte Reloj de fecha/hora, p. 152).

Para fechar un evento, es suficiente utilizar las operaciones de asignacién, transferir
el contenido de las palabras del sistema a palabras internas y, a continuacion,
procesar estas palabras internas (por ejemplo, la transmisién a una unidad de
visualizaciéon mediante la instruccion EXCH).

El siguiente ejemplo muestra como fechar un flanco ascendente en una entrada
%I10.1.

%10.1
LDR  %I0.0
PR #MWI24 = iisWs04 [%MW12:4 := %SW50:4]

Una vez detectado un evento, la tabla de palabras contendra:

Codificacion Byte de mayor valor Byte de menor valor
%MW12 Segundo Dia de la semana (1)
%MW13 Hora Minuto

%MW14 Mes Dia

%MW15 Siglo Afo

Nota: (1) 0 = Lunes, 1 = Martes, 2 = Miércoles, 3 = Jueves, 4 = Viernes, 5 =
Sabado, 6 = Domingo.
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Ejemplo de una Ejemplo de datos para el lunes 19 de abril de 2002 a las 13:40:30:

tabla de palabras

Palabra Valor (hexadecimal) Significado

%MW12 3000 30 segundos, 00 = Lunes
%MW13 1340 13 horas, 40 minutos
%MW14 0419 04 = 19 de abril

%MW15 2002 2002

Fechay hora de Las palabras del sistema %SW54 a %SW57 contienen la fechay la hora de la ultima
la Gltima parada parada y la palabra %SW58 contiene el cddigo que muestra la causa de la ultima
parada, en formato BCD (consulte Palabras de sistema (%SW), p. 342).

TWD USE 10AS 05/2002

329




Instrucciones avanzadas

Establecimiento de lafechay la hora

Introduccion Puede actualizar los ajustes de fecha y hora utilizando uno de los siguientes

métodos:

e TwidoSoft
Utilice el cuadro de didlogo Establecer hora. Este didlogo esta disponible en el
cuadro de didlogo Operaciones del controlador que aparece seleccionando
Operaciones del controlador en el menu Controlador (consulte el Manual de
funcionamiento de TwidoSoft).

e Palabras de sistema
Utilice las palabras del sistema %SW50 a %SW53 o la palabra de sistema
%SW59.

Los ajustes de fecha y hora solo pueden actualizarse cuando esta instalado el

cartucho RTC opcional (TWDXCPRTC) en el controlador.
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Utilizaciéon de
%SW 50 a
%SW53

Para establecer la fecha y la hora utilizando las palabras de sistema %SW50 a

%SWS53, el bit %S50 debe ponerse a 1, lo que produce lo siguiente:

e Cancela la actualizacion de las palabras %SW50 a %SW53 mediante el reloj
interno.

e Transmite los valores escritos en las palabras %SW50 a %SW53 al reloj interno.

Ejemplo de programacion

%S50 %850

| p LD %S50

% | (R} R %S850
%10.1

4{ P| BSW50 := GMW10 | LDR  %I0.1

[%SW50 := %MW 10]
[%SW51 := %MW11]
[%SW52 := %MW 12]
[%SW53 := %MW 13]
S %S850

Y%SW51 := %MW1l

%SW52 = %MW12

%SW53 := %MW13

%S50

(5

Las palabras %MW10 a %MW13 contendran la nueva fecha y hora en formato BCD
(consulte Revision del codigo BCD, p. 266) y corresponderan a la siguiente
codificacion de las palabras %SW50 a 53.

La tabla de palabras debe contener la nueva fecha y hora.

Cadificacion Byte de mayor valor Byte de menor valor
%MW10 Segundo Dia de la semana (1)
%MW11 Hora Minuto

%MW12 Mes Dia

%MW13 Siglo Afo

Nota: (1) 0 = Lunes, 1 = Martes, 2 = Miércoles, 3 = Jueves, 4 = Viernes, 5 =
Sabado, 6 = Domingo.
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Utilizacion de

Ejemplo de datos para el lunes 19 de abril de 2002.

Palabra Valor (hexadecimal) Significado

%MW10 3000 30 segundos, 00 = Lunes
%MW11 1340 13 horas, 40 minutos
%MW12 0419 04 = 19 de abril

%MW13 2002 2002

Otro método para actualizar la fecha y la hora es utilizar el bit de sistema %S59 y la

%SW59 palabra de sistema de ajuste de fecha %SW59.
El establecimiento del bit %S59 en 1 permite ajustar la fecha y la hora actuales
mediante la palabra %SW59 (consulte Palabras de sistema (%SW), p. 342).
%SW59 aumenta o reduce cada uno de los componentes de fecha y hora en un
flanco ascendente.
332
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Ejemplo de
aplicacién

El siguiente panel frontal esta creado para modificar la hora, los minutos y segundos
del reloj interno.

Hora

Minuto Segundo

13 40

30

e ©
+ -

Horas
/

Minutos

X Segundos

Descripcion de los controles:
e El conmutador de Horas/Minutos/Segundos selecciona la visualizacién de la
hora para cambiarla utilizando las entradas %I10.2, %I0.3 y %10.4
respectivamente.
e El botdn de comando "+" aumenta la visualizacién del tiempo seleccionado
utilizando la entrada %I0.0.
e El botdn de comando "+" reduce la visualizacion del tiempo seleccionado
utilizando la entrada %I0.1.
El siguiente programa lee las entradas del panel y establece el reloj interno.

9%MO %S59
H | (-
%10.2 %10.0 9%SW59:X3
H (o
%10.2 %]10.1 %SW59:X11
H s (]
%10.3 %10.0 PDSW59:X2
H (]
%]10.3 %]10.1 %SW59:X10
H s (]
%10.4 %10.0 %SW59:X1
H O
%10.4 %]10.1 9%SW59:X9
H (o

MO

%S59

%10.2

%10.0
%SW59:X3
%10.2

%10.1
%SW59:X11
%10.3

%10.0
JSW59:X2
%10.3

%10.1
%SW59:X10
%10.4

%10.0
J%SW59:X1
%10.4

%10.1
PSW59:X9

(Hora)

(Minuto)

(Segundo)
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Bits de sistemay palabras de
sistema

14

Presentacion

Vista general Este capitulo contiene una vista general de los bits de sistema y las palabras de

sistema que se pueden utilizar para crear programas de control para controladores

Twido.
Contenido: Este capitulo contiene los siguiente apartados:
Apartado Pagina
Bits del sistema (%S) 336
Palabras de sistema (%SW) 342
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Bits de sistema y palabras de sistema

Bits del sistema (%S)

Introduccion La siguiente seccion ofrece informacion detallada acerca de la funcién de los bits

del sistema y el modo en el que se controlan.

Descripcion La tabla siguiente contiene una vista general de los bits del sistema y del modo en

detallada el que se controlan.
Bit de Funcién Descripcion Estado | Control
sistema de inic.
%S0 Inicio en frio Normalmente ajustado a 0. Se pone a 1 por: 0 SoU->S
® Una recuperacion de alimentacion con pérdida de datos
(fallo de bateria)
® El programa de aplicacion o el editor de tablas de
animacion
o El monitor de operacion
Este bit se pone a 1 durante el primer ciclo completo. El
sistema lo restablece a 0 antes del siguiente ciclo.
%S1 Inicio en caliente Normalmente ajustado a 0. Se restablece a 1 por: 0 SoU->S
® Una recuperacion de alimentacion sin pérdida de datos
® El programa de aplicacion o el editor de tablas de
animacion
® El monitor de operacién
El sistema lo restablece a 0 al final de un ciclo completo.
%S4 Base de tiempo: Los cambios de estado de estos bits se controlan mediante un | - S
%S5 10 ms reloj interno. No estan sincronizados con el ciclo del
%S6 Base de tiempo: controlador.
%S7 100 ms Ejemplo: %S4
Base de tiempo:
s | [
Base de tiempo:
1 min 5ms 5ms
%S8 Congelacioén de Inicialmente se establece en 1, se puede ajustar a 0 mediante | 1 U
salida el programa o el terminal (en el editor de tablas de animacién):
® En estado 1, borra las salidas durante el estado NO
CONFIG.
® En estado 0, permite pruebas de cableado durante el
estado NO CONFIG.
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Bit de
sistema

Funcién

Descripcion

Estado
de inic.

Control

%S9

Restablecer
salidas

Normalmente no ajustado. Se puede ajustar a 1 mediante el

programa o el terminal (en el editor de tablas de animacién):

® Enestado 1, las salidas se fuerzan a 0 cuando el
controlador se encuentra en modo de ejecucion.

® En estado 0, las salidas se actualizan de forma normal.

0

%S10

Error de E/S

Normalmente ajustado a 1. El sistema lo pone a 0 cuando
detecta un error de E/S.

%S11

Desborde de
watchdog

Normalmente esta ajustado a 0. El sistema lo pone a 1 cuando
el tiempo de ejecucion del programa (tiempo de ciclo) supera
el tiempo de ciclo maximo (watchdog de software).

El desborde de watchdog hace que el controlador cambie a
PARADA.

%S12

Controlador en
ejecucion

Este bit refleja el estado de ejecucion del controlador. El
sistema pone el bit a 1 cuando el controlador esta en

ejecucion, y a 0 para detencién, inicio o cualquier otro estado.

%S13

Primer ciclo

Normalmente esta ajustado a 0. El sistema lo pone a 1 durante
el primer ciclo después de que el controlador cambie a
EJECUCION.

%S17

Desborde de carga

Normalmente ajustado a 0. El sistema lo pone a 1:

® En caso de desborde de carga durante una operacion
aritmética sin signo (resto).

e Durante una operacién de desplazamiento o rotacién indica
que la salida de un bit esta a 1. Se debe verificar mediante
el programa de aplicaciéon después de cada operacion que
entrafie un riesgo de desborde. Se debe poner a 0 si se
produce un desborde.

S->U

%S18

Error o desborde
aritmético

Normalmente esta ajustado a 0. Se pone a 1 en caso de

desborde cuando se realiza una operacién de 16 bits, es decir:

® Un resultado mayor que + 32767 o menor que - 32768

® Division entre 0

® La raiz cuadrada de un nimero negativo

® Conversion ITB o BTI no significativa: valor BCD fuera de
los limites

Se debe verificar mediante el programa de aplicacion después

de cada operacién que entrafe un riesgo de desborde. El

usuario debera ponerlo a 0 si se produce un desborde.

S->U

%S19

Desborde de
periodo de ciclo
(ciclo periddico)

Normalmente ajustado a 0. El sistema lo pone a 1 en caso de
desborde de periodo de ciclo (tiempo de ciclo mayor que el
periodo definido por el usuario en la configuracién o
programado en %SWO0).

El usuario se encarga de restablecer este bit a 0.

S->U
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Bit de
sistema

Funcién

Descripcion

Estado | Control

de inic.

%S20

Desborde de
indice

Normalmente ajustado a 0. Se pone a 1 cuando la direccién
del objeto indexado es inferior a 0 o mayor que el tamafo
maximo de un objeto.

Se debe verificar mediante el programa de aplicacion después
de cada operacién que entrafe un riesgo de desborde. Se
debe poner a 0 si se produce un desborde.

0 S->U

%S21

Inicializacion
GRAFCET

Normalmente ajustado a 0. Se pone a 1 por:

® Un reinicio en frio, %S0=1.

® El programa de aplicacion, sélo en la parte de
procesamiento previo del programa, mediante una
instruccion Establecer (S %S21) o una bobina de
establecimiento -(S)- %S21.

e Elterminal.

En estado 1, causa la inicializacion GRAFCET. Los pasos

activos se desactivan y los pasos iniciales se activan.

El sistema lo pone a 0 después de la inicializacion GRAFCET.

0 U->S

%S22

RESTABLECIMIE
NTO GRAFCET

Normalmente ajustado a 0. Sélo se puede poner a 1 por el
programa durante el procesamiento previo.

En estado 1, causa la desactivacion de los pasos activos de
todo el proceso GRAFCET. El sistema lo pone a 0 cuando se
inicia la ejecucioén del procesamiento secuencial.

0 U->S

%S23

Preajustar y
congelar
GRAFCET

Normalmente ajustado a 0. Sélo se puede poner a 1 por el
programa de aplicacion en el médulo de procesamiento previo
del programa.

En estado 1, valida el preajuste del diagrama GRAFCET. Si se
mantiene este bit a 1 se congela GRAFCET (se congela el
diagrama). El sistema lo pone a 0 cuando se inicia la ejecucion
del procesamiento secuencial para garantizar que el diagrama
GRAFCET abandona el estado de congelacion.

0 U->S

%S24

Monitor de
operacion

Normalmente esta ajustado a 0. El usuario puede poner a 1

este bit.

® En estado 0, el monitor de operacién funciona con
normalidad.

® En estado 1, el monitor de operacion esta congelado,
permanece en la pantalla actual, el parpadeo se bloquea y
el procesamiento de la tecla de entrada se detiene.

0 U->S

%S50

Actualizacion de la
fecha y la hora
mediante las
palabras %SW50a
53

Normalmente esta ajustado a 0. Este bit se puede ponera 1o
a 0 por medio del programa o del monitor de operacion.

® En estado 0 se pueden leer la fecha y la hora.

® En estado 1 se pueden actualizar la fecha y la hora.

0 U->S
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Bit de Funcién Descripcion Estado | Control
sistema deinic.
%S51 Estado del reloj de | Normalmente esta ajustado a 0. Este bit se puede poneraio |0 U->S
fecha/hora a 0 por medio del programa o del monitor de operacion.
® En estado 0 se ajustan la fecha y la hora.
® En estado 1, el usuario debe ajustar la fecha y la hora.
Cuando este bit se pone a 1, los datos del reloj de fecha/hora
no son validos. Es posible que la fecha y la hora no se hayan
configurado nunca, que la bateria tenga poca carga o que la
constante de correccién del controlador no sea valida.
Cuando el estado 1 cambia al estado 0, se fuerza la escritura
de la constante de correccion en el RTC.
%S59 Actualizacién de la | Normalmente esta ajustado a 0. Este bit se puede poneraio |0 U
fechay la hora a 0 por medio del programa o del monitor de operacion.
mediante la ® En estado 0, la fecha y la hora permanecen sin cambios.
palabra %SW59 ® Enestado 1, lafechay la hora se incrementan o se reducen
de acuerdo con los bits de control ajustados en %SW59.
%S69 Visualizacion del En estado 0, el LED STAT esta apagado. 0 U
LED STAT de En estado 1, el LED STAT esta encendido.
usuario
%S70 Actualizacién de El sistema ajusta este bit a 1 al final de cada ciclo del 0 S->U
datos en el bus AS- | controlador o al final del ciclo de exploracion del bus AS-i.
i En el arranque, indica que todos los datos se han actualizado
al menos una vez y, por lo tanto, es significativo.
El usuario debe restablecer este bit a 0.
%S73 Conmutacion a Normalmente esta ajustado a 0. El usuario pone este bita1 |0 S
modo de para conmutar al modo de proteccién en el bus AS-i. Antes de
proteccion en el esta operacion, el bit ya debe haber estado en 1.
bus AS-i Este bit sélo se utiliza en una comprobacién del sistema de
cableado y no tiene ninguna aplicacion dentro del controlador.
%S74 Guardar la Normalmente esta ajustado a 0. El usuario pone este bita1 |0 S
configuracion en el | para guardar la configuracion actual en el bus AS-i.
bus AS-i Este bit sélo se utiliza en una comprobacién del sistema de
cableado y no tiene ninguna aplicacion dentro del controlador.
%S96 Programa de copia | Este bit se puede leer en cualquier momento (ya sea por el 0 S
de seguridad programa o durante el ajuste), en particular después de un
correcto inicio en frio o un reinicio en caliente.
® En estado 0, el programa de copia de seguridad no es
valido.
® En estado 1, el programa de copia de seguridad es valido.
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Bit de Funcién Descripcion Estado | Control
sistema de inic.
%S97 Operacion para Este bit se puede leer en cualquier momento (ya sea por el 0 S
guardar %MW programa o durante el ajuste), en particular después de un
correcta inicio en frio o un reinicio en caliente.
o En estado 0, la operacién para guardar %MW no es
correcta.
® En estado 1, la operacién para guardar %MW es correcta.
%S100 | Conexiondelcable |Indica si el cable de comunicaciones TwidoSoft esta - S
de conectado.
comunicaciones ® Enestado 1, el cable de comunicaciones TwidoSoft puede
TwidoSoft estar o no conectado.
® En estado 0, el cable de conexiones remotas TwidoSoft
esta conectado.
%S110 | Intercambio de Este bit se restablece a 0 por el programa o el terminal. 0 S->U
conexién remota ® En estado 1 para un master, se completan todos los
intercambios de conexion remota (sélo E/S remotas).
® Enestado 1 para un slave, se completa el intercambio con
el master.
%S111 | Intercambio Unico | ® En estado 0 para un master, se completa un unico 0 S
de conexion intercambio de conexién remota.
remota ® En estado 0 para un slave, se detecta un Unico intercambio
de conexién remota.
® En estado 1 para un master, esta activo un unico
intercambio de conexién remota.
® Enestado 1 para un slave, se detecta un Unico intercambio
de conexion remota.
%S112 | Activacion de la ® En estado 0 para un master, la conexién remota esta 0 U
conexion remota blogueada.
® En estado 1 para un master, la conexién remota esta
habilitada.
%S113 | Configuracion/ ® En estado 0 para un master o slave, la configuracién oel |0 S->U
funcionamiento de funcionamiento de la conexién remota es correcta.
conexion remota ® En estado 1 para un master, la configuracion o el
funcionamiento de la conexién remota tiene un error.
® En estado 1 para un slave, la configuracion o el
funcionamiento de la conexién remota tiene un error.
%S118 | Error de E/S Normalmente esta ajustado a 1. Se pone a 0 cuando se 1 S
remotas detecta un error de E/S en la conexion remota.
%S119 | Error de E/S Normalmente esta ajustado a 1. Se pone a 0 cuando se 1 S
locales detecta un error de E/S locales (base o ampliacién). %SW118
determina la naturaleza del error. Se restablece a 1 cuando
desaparece el fallo.
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Tabla de
descripcion de 5 —
_p Abreviatura Descripcion

abreviaturas
S Controlado por el sistema
U Controlado por el usuario
U->S Puesto a 1 por el usuario y restablecido a 0 por el sistema
S->U Puesto a 1 por el sistema y restablecido a 0 por el usuario

TWD USE 10AS 05/2002 341




Bits de sistema y palabras de sistema

Palabras de sistema (%SW)

Introduccién

Descripcion
detallada

La siguiente seccion ofrece informacion detallada acerca de la funcién de las

palabras de sistema y el modo en el que se controlan.

La siguiente tabla proporciona informacion detallada acerca de la funcion de las

palabras de sistema y el modo en el que se controlan.

controlador

0 = NO CONFIG
2 = DETENIDO
3 = EJECUCION
4 = PARADO

Palabrasde | Funcion Descripcion Control
sistema
%SWO0 Periodo de ciclo | Modifica el periodo de ciclo del controlador U
del controlador | definido en la configuracién mediante el
(tarea periddica) | programa de aplicacion en el editor de tablas de
animacion.
%SW6 Estado del Estado del controlador: S
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Palabrasde
sistema

Funcién

Descripcion

Control

%SW7

Estado del
controlador

Bit [0] Copia de seguridad/restauracion en
curso

Bit [1] Configuracion del controlador correcta
Bit [3..2] Bits de estado de EEPROM:

® 00 = Ningun cartucho

® 01 = Cartucho EEPROM de 32 kB

® 10 = Cartucho EEPROM de 64 kB

® 11 = Reservado para un uso futuro

Bit [4] Aplicacion de RAM diferente de
EEPROM (1 = si)

Bit [5] Aplicaciéon de RAM diferente del cartucho
(1 =si)

Bit [6] Algunas tareas de equipos estan en
modo de detencion

Bit [7] Controlador reservado

Bit [8] Aplicacion en modo de proteccién de
escritura

Bit [9] No utilizado

Bit [10] Segundo puerto serie instalado

Bit [11] Segundo tipo de puerto serie (0 = EIA
RS-232, 1 =EIA RS-485)

Bit [12] Aplicacion valida en la memoria interna
(1 =si)

Bit [13] Aplicacién valida en el cartucho (1 = si)
Bit [14] Aplicacién valida en la memoria RAM (1
=si)

Bit [15] Listo para ejecutar

%SW11

Tiempo de
vigilancia
watchdog del
software

Se inicializa con el tiempo de vigilancia
watchdog maximo. El valor (10 a 500 ms) se
define mediante la configuracion.

%SW18-
%SW19

Contador
temporizador
absoluto de 100
ms

Contador temporizador absoluto de 100 ms.
%SW18 representa los bytes de menor valor y
%SW19 representa los bytes de mayor valor de
la palabra doble.

SyU

%SW30

Ultimo tiempo de
ciclo

Muestra el tiempo de ejecucién del ultimo ciclo
de exploracion del controlador (en ms).

Nota: Este tiempo corresponde al transcurrido
entre el inicio (adquisicién de entradas) y la
finalizacion (actualizacién de salidas) de un
ciclo de exploracion.
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Palabrasde | Funcion Descripcion Control
sistema
%SW31 Tiempo maximo | Muestra el tiempo de ejecucion del ciclo de S

de ciclo exploracién mas largo del controlador desde el

ultimo inicio en frio (en ms).

Nota: Este tiempo corresponde al transcurrido
entre el inicio (adquisicion de entradas) y la
finalizacion (actualizacion de salidas) de un
ciclo de exploracion.

%SW32 Tiempo minimo | Muestra el tiempo de ejecucion del ciclo de S
de ciclo exploracién mas corto del controlador desde el
ultimo inicio en frio (en ms).

Nota: Este tiempo corresponde al transcurrido
entre el inicio (adquisicion de entradas) y la
finalizacion (actualizacion de salidas) de un
ciclo de exploracion.

Palabras Funcién Descripcion Control
de sistema

%SW49 Funcién de los Funcién de los fechadores (RTC): palabras que |Sy U

%SW50 fechadores contienen los valores de fecha y hora actuales

%SW51 (en BCD).

%SW52 %SW49 xN Dia de la semana

7%SW53 (N=0 para el lunes)
%SW50 00SS Segundos
%SW51 HHMM Hora y minuto
%SW52 MMDD Mes y dia
%SW53 SSAA Siglo y afio

El sistema controla estas palabras cuando el bit
%S50 esta ajustado a 0. Tanto el programa de
aplicacion como el terminal pueden escribir

estas palabras cuando el bit %S50 se establece

ent.
%SW54 Funcién de los Funcién de los fechadores (RTC). S
%SW55 fechadores Palabras de sistema que contienen la fechay la
%SW56 hora del ultimo fallo de alimentacién o de la
%SW57 ultima detencion del controlador (en BCD):
%SW54 SS Segundos
%SW55 HHMM Hora y minuto
%SW56 MMDD Mes y dia
%SW57 SSAA Siglo y ano
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Palabras Funcién Descripcion Control
de sistema
%SW58 Cédigo de la Muestra el cédigo que origina la causa de la S
ultima detencion | dltima detencidn.
1= Flanco de la entrada
Ejecutar/detener
2= Detencion cuando falla
el software
(rebasamiento del ciclo
del controlador)
3= Comando de
detencién
= Corte de corriente
= Detencion cuando se
produce un fallo del
hardware
Palabras Funcién Descripcion Control
de sistema
%SW59 Ajustar fecha Ajusta la fecha actual. U
actual Contiene dos grupos de 8 bits para ajustar la
fecha actual.
La operacién siempre se realiza en el flanco
ascendente del bit. Esta palabra se habilita
mediante el bit %S59.
Incrementar | Reducir Parametro
bit 0 bit 8 Dia de la semana
bit 1 bit 9 Segundos
bit 2 bit 10 Minutos
bit 3 bit 11 Horas
bit 4 bit 12 Dias
bit 5 bit 13 Meses
bit 6 bit 14 Afos
bit 7 bit 15 Siglos
%SW60 Valor de Valor de correccion del reloj de tiempo real U
correccion RTC | (RTC)
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Palabras Funcién Descripcion Control
de sistema

%SW63 Cédigo de error | Si se produce un error al utilizar el bloque EXCH, | S

del bloque los bits de salida %MSG.D y %MSG.E cambian

EXCH1 a 1. Esta palabra de sistema contiene el codigo

de error. Los valores posibles son los siguientes:

0: Ningun error, intercambio correcto

1: Bufer de transmisién demasiado grande

2: Bufer de transmision demasiado pequefio

3: Tabla demasiado pequefa

4:i

5: Timeout transcurrido

6: Error de transmision

7: Comando ASCII incorrecto (sélo modo

ASCII)

8: No utilizado

9: Error de recepcion (sélo modo ASCII)

10: Tabla %KWi prohibida

11: Offset de transmision mayor que tabla de

transmision

e 12: Offset de recepcion mayor que tabla de
recepcion

® 13: Procesamiento EXCH detenido por el
controlador

Esta palabra se establece en 0 cada vez que se

utiliza el bloque EXCH.

%SW64 Cadigo de error | Igual que %SW63 S
del bloque
EXCH2

%SW67 Funciény tipo de | Contiene la siguiente informacion: S

controlador Bits del tipo de controlador [0 -11]
8B0 = TWDLCAA10DRF

8B1 = TWDLCAA16DRF

8B2 = TWDLMDA20DUK/DTK
8B3 = TWDLCAA24DRF

8B4 = TWDLMDA40DUK/DTK
8B6 = TWDLMDA20DRT

Bit 12 no utilizado =0

Bits de direcciones de conexién remota [13-
15]

000 = controlador master

001 - 111 = controlador remoto 1-7
001 = direccion 1

111 = direccién 7
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Palabras de |Funcion Descripcion Control
sistema

%SW76 a Contadores Estas 4 palabras sirven como SandU
%SW79 regresivos 1-4 | temporizadores de 1 ms. El sistema hace

que disminuyan individualmente cada ms si
tienen un valor positivo. Esto ofrece un
recuento regresivo de los 4 contadores
regresivos, que es igual a un rango de
funcionamiento de 1 ms a 32.767 ms. Si se
establece el bit 15 en 1, se puede detener la
reduccion.
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Palabras de |Funci6n Descripcion Control
sistema
%SW96 Comando y/o | Bit [0] Este bit se establece mediante la

diagnémero de
%MWs
especificado
en %SW97 es
mayor que el
némero moén y
%MW,

I6gica de aplicacion para indicar que las
palabras de memoria, %MWi, deben
almacenarse en la memoria EEPROM. EI
Executive vuelve a poner este bit a 0 cuando
haya comenzado el proceso de
almacenamiento de %MW, y no cuando
haya finalizado.

Bit [1] Este bit se establece mediante el
firmware para indicar la finalizacién del
proceso de guardado. Esto implica que
cuando el bit es 1, se habra completado
cualquier solicituda de guardado en
EEPROM. Este bit se pone a cero en la
siguiente solicitud de guardado en
EEPROM.

Bit [2] Cuando se establece en 1, indica que
se ha producido un error durante la ultima
solicitud de guardado o restauracién. Para
obtener informacion adicional, consulte los
bits 8,9, 10y 14.

Bit [6] EI controlador contiene una aplicacion
vélida (1 =s).

Bit [8] EI nimero de %MWs especificado en
%SW97 es mayor que el nimero maximo
configurado realmente en la aplicacién de
usuario (1 = si).

Bit [9] EI numero de %MWs especificado en
%SW97 es mayor que el nimero maximo de
palabras de memoria permitido por
TwidoSoft (1 = si).

Bit [10] Diferencia entre la memoria RAM
interna y la memoria EEPROM interna (1 =
si).

Bit [14] Se ha producido un fallo de escritura
EEPROM (1 = si).
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Palabras de
sistema

Funcién

Descripcion

Control

%SW97

Comando o
diagndsticos
para la funcion
guardar/
restaurar

Este valor representa el nimero fisico de las
palabras de memoria %MW para que se
guarden unicamente en la memoria
EEPROM interna. No se utiliza en una
restauracion de palabras de memoria.
Cuando este numero sea 0, no se guardaran
las palabras de memoria. El usuario debe
establecer el programa de légica de
aplicacion pues, de lo contrario, se ajustara a
0 en la aplicacion del controlador, excepto en
el siguiente caso:

En un inicio en frio, esta palabra se ajusta a
-1 si la memoria Flash EEPROM interna no
ha guardado el archivo de la palabra de
memoria %MW. En el caso de un inicio en
frio donde la memoria Flash EEPROM
contiene un archivo de palabra de memoria
%MW, el valor del nimero de palabras de
memoria guardadas en el archivo debe
establecerse en esta palabra de sistema
%SW9I7.

u

Palabras de
sistema

Funcién

Descripcion

Control

%SW111

Estado de
conexion
remota

Dos bits para cada controlador remoto (sélo
master):

x0-5:0 - controlador remoto 1-6 ausente
1- controlador remoto 1-6 presente
x6:0 - controlador remoto 7 ausente

1- controlador remoto 7 presente
x8-13:0 - E/S remotas detectadas en el
controlador remoto 1-6

1 - controlador peer detectado en el
controlador remoto 1-6

x14:0 - E/S remotas detectadas en el
controlador remoto 7

1 - controlador peer detectado en el
controlador remoto 7

S
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Palabras de | Funcion Descripcion Control
sistema
%SW112 Cadigo de error | 0 - operaciones correctas S
de 1 - timeout detectado (slave)
configuracion/ | 2 - error de suma de control detectado
funcionamiento | (slave)
de conexién 3 - discrepancia de configuracion (slave)
remota El sistema lo establece y el usuario es quien
debe restablecerlo.
%SW113 Configuracion | Dos bits para cada controlador remoto (sélo | S
de conexioén master):
remota X0-5:0 - controlador remoto 1-6 no
configurado
1- controlador remoto 1-6 configurado
x6:0 - controlador remoto 7 no configurado
1- controlador remoto 7 configurado
x8-13:0 - E/S remotas configuradas como
controlador remoto 1-6
1 - controlador peer configurado como
controlador remoto 1-6
x14:0 - E/S remotas configuradas como
controlador remoto 7
1 - controlador peer configurado como
controlador remoto 7
%SW114 Habilitar Habilita o bloquea el funcionamiento delos Sy U
fechadores fechadores (RTC) por parte del programa de
(RTC) aplicacién o el monitor de operacion.
Bit 0: 1 = habilita el fechador n® 0
Bit 15: 1 = habilita el fechador n® 15
Inicialmente, todos los fechadores estan
habilitados y su estado inicial es 0. En caso
de que no haya ningun fechador configurado,
el valor predeterminado sera FFFF.
%SW118 Palabra de Muestra los fallos detectados en el S
estado del controlador master.
controlador Bit 9: 0= error externo o de com.
base Bit 12: 0= RTC no instalado

Bit 13: 0= fallo de configuracion (extension
de E/S configurada, pero ausente o
defectuosa).

Los otros bits de esta palabra se ajustan a 1
y se reservan. Para un controlador sin
errores, el valor de esta palabra es FFFFh.
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Tabla de
descripcion de
abreviaturas

Palabras de | Funcién Descripcion Control
sistema
%SW120 Estado Un bit por médulo. S
funcional del Direccién 0 = Bit 0
maodulo de E/S | 1 = Incorrecto
de ampliaciéon | 0 = Correcto
Abreviatura Descripcion

S

Controlado por el sistema

u

Controlado por el usuario
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Glosario

%

Prefijo que identifica las direcciones de memoria interna en el controlador utilizadas
para almacenar el valor de variables de programa, constantes, E/S, etc.

Administrador
de recursos

Analizar

programa

Aplicacion

Archivo de
aplicacién

Componente de TwidoSoft que controla los requisitos de memoria de una aplicacion
durante la programacion y configuracion realizando un seguimiento de las
referencias a los objetos de software realizadas por una aplicacion. Se considera
que la aplicacién hace referencia a un objeto si se utiliza como operando en una
instruccién de lista o escalon de Ladder. Muestra la informacion de estado relativa
al porcentaje de memoria total utilizada y proporciona una advertencia en caso de
que la memoria esta reduciéndose. Consulte "Indicador de uso de memoria".

Comando que compila un programa y comprueba la existencia de errores en el
mismo: errores de sintaxis y estructura, simbolos sin las correspondientes
direcciones, recursos utilizados por el programa y que no estan disponibles, y
errores debidos a que el programa no se adapta a la memoria del controlador
disponible. Los errores se muestran en el visualizador de errores de programa.

Una aplicacién TwidoSoft se compone de un programa, datos de configuracion,
simbolos y documentacion.

Las aplicaciones Twido se almacenan como archivos de tipo .twd.
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Glosario

ASCII

Autémata
programable

Cddigo estandar americano para el intercambio de informacion (del inglés
"American Standard Code for Information Interchange "). Protocolo de
comunicacion que utiliza siete bits para representar caracteres alfanuméricos
incluidos numeros, letras y algunos caracteres graficos y de control.

Controlador Twido. Existen dos tipos de controladores: compacto y modular.

B
Bloque de Unidad de programa de entradas y variables organizadas para calcular los valores
funcion de las salidas basadas en una funcion definida como un temporizador o un
contador.
Bobina Elemento del diagrama Ladder que representa una salida del controlador.
Borrar Este comando elimina el almacenamiento de la aplicacion y tiene dos opciones:
elimina el contenido de la RAM del controlador, la EEPROM interna del controlador
y un cartucho de copia de seguridad opcional instalado, o bien elimina el contenido
de un cartucho de copia de seguridad opcional instalado.
Bus de Los médulos de ampliacidn de E/S se conectan al controlador base utilizando este
ampliacion bus.
C

Cabecera de
escalén

Carga
automatica

Panel que aparece directamente sobre un escalon Ladder y que puede utilizarse
para documentar el propdsito del escalén.

Funcion siempre habilitada que permite transferir autométicamente una aplicacién
desde un cartucho de copias de seguridad a la RAM del controlador en caso de
aplicaciones dafadas o perdidas. Durante el arranque, el controlador compara la
aplicacion presente en la RAM del controlador con la aplicacion del cartucho de
memoria de copias de seguridad opcional (si estd instalado). En caso de que exista
alguna diferencia, la copia del cartucho de copias de seguridad se copia en el
controlador y en la EEPROM interna. Si no esta instalado el cartucho de copias de
seguridad, la aplicacion de la EEPROM interna se copiara en el controlador.
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Cartucho de
memoria

Comentarios

Conexidon remota

Constantes

Contacto
Contador
Contadores muy

rapidos

Contadores
rapidos

Controlador
Controlador
compacto
Controlador del
conmutador de

tambor

Controlador
master

Cartuchos de memoria de copias de seguridad que pueden utilizarse para realizar
una copia de seguridad y restaurar una aplicacion (datos de configuracién y
programa). Hay dos tamafios disponibles: 32 Kbytes y 64 Kbytes.

Los comentarios son el texto introducido para documentar el propdsito de un
programa. Para los programas Ladder, introduzca hasta tres lineas de texto en la
cabecera de escaldn para describir el proposito del escalén. Cada linea puede tener
de 1 a 64 caracteres. Para los programas de lista, introduzca texto en una linea de
programa no numerada n. Los comentarios deben introducirse entre paréntesis y
asteriscos como: (*COMENTARIOS AQUI*).

Bus master/slave de alta velocidad disefiado para transferir una pequefna cantidad
de datos entre el controlador master y hasta siete controladores slave remotos. Hay
dos tipos de controladores remotos que pueden configurarse para transferir datos
a un controlador master: controlador peer que puede transferir datos de la
aplicacién o controlador remoto de E/S que puede transferir datos de E/S. Una red
de conexion remota se compone de una mezcla de ambos tipos.

Unidad de memoria como un bit o palabra cuyo contenido no puede ser modificado
por el programa en ejecucion.

Elemento del diagrama Ladder que representa una entrada en el controlador.
Bloque de funcién utilizado para contar eventos (conteo progresivo o regresivo).
Bloque de funcién que proporciona un conteo mas rapido que el disponible con
bloques de funcién de contadores y contadores rapidos. Un contador muy rapido
puede contar a una velocidad de hasta 20 kHz.

Bloque de funcién que proporciona un conteo progresivo y regresivo mas rapido
que el disponible en el bloque de funcién Contadores. Un contador rapido puede

contar a una velocidad de hasta 5 kHz.

Controlador programable Twido. Existen dos tipos de controladores: compacto y
modular.

Tipo de controlador Twido que proporciona una configuracion simple e integrada
con ampliacién limitada. Modular es el otro tipo de controlador Twido.

Bloque de funcién que funciona de un modo similar al de un controlador del
conmutador de tambor electromecanico con cambios de pasos asociados a eventos
externos.

Controlador Twido configurado para ser el master en una red de conexién remota.
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Controlador
modular

Controlador peer

Controlador

Tipo de controlador Twido que ofrece una configuracion flexible con funciones de
ampliacién. Compacto es el otro tipo de controlador Twido.

Controlador Twido configurado para ser el slave en una red de conexién remota.
Una aplicacion puede ejecutarse en la memoria del controlador peer y el programa
puede acceder a los datos de E/S locales y de ampliacién; sin embargo, los datos
de E/S no pueden pasar al controlador master. El programa que esta ejecutandose
en el controlador peer pasa informacion al controlador master utilizando palabras
de red (%INW y QNW).

Controlador Twido configurado para comunicarse con un controlador master en una

remoto red de conexidn remota.
Copiade Comando que copia la aplicaciéon de la RAM del controlador en la EEPROM interna
seguridad del controlador y en el cartucho de memoria de copias de seguridad opcional (si
estd instalado).
D

Datos variables

Detener

Direcciones

Consulte "variable".

Comando que hace que el controlador detenga la ejecucion de un programa de
aplicacion.

Registros internos del controlador utilizados para almacenar valores para variables
de programa, constantes, E/S, etc. Las direcciones se identifican con un prefijo con
el simbolo de porcentaje (%). Por ejemplo, %Il0.1 especifica una direccion de la
memoria RAM del controlador que contiene el valor para el canal de entrada 1.

Editor de
configuracién

Editor de Ladder
Logic

Editor de lista

Ventana especializada de TwidoSoft utilizada para gestionar la configuracion de
hardware y software.

Ventana TwidoSoft especializada y utilizada para editar un programa Ladder.

Sencillo editor de programas utilizado para crear y editar un programa de lista.
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Editor de tablas
de animacioén

EEPROM
Entrada con
retencion

Escalén

Escalén de lista
Ladder

Estado del
monitor

Estado inicial

Estado offline

Estado online

Estados de
funcionamiento

Executive
Loader

Exploracion

Ventana especializada en la aplicacion TwidoSoft para ver y crear tablas de
animacion.

Memoria de solo lectura programable que se puede borrar de forma eléctrica. Twido
tiene una EEPROM interna y un cartucho de memoria EEPROM externa opcional.

La aplicacion captura y graba los pulsos entrantes para un posterior examen.

Un escaldn se introduce entre dos barras potenciales en una cuadricula compuesta
por un grupo de elementos graficos unidos entre si mediante conexiones
horizontales y verticales. Las dimensiones maximas de un escaldn son siete filas y
once columnas.

Muestra partes de un programa de lista no reversibles a lenguaje Ladder.

El estado operativo de TwidoSoft que se muestra en la barra de estado cuando se
conecta un PC a un controlador en modo de proteccion contra escritura.

Estado de funcionamiento de TwidoSoft que aparece en la barra de estado cuando
se inicia TwidoSoft o no tiene ninguna aplicacién abierta.

El estado operativo de TwidoSoft que se muestra en la barra de estado cuando un
PC no esta conectado a un controlador.

El estado operativo de TwidoSoft que se muestra en la barra de estado cuando un
PC esta conectado a un controlador.

Indica el estado de TwidoSoft y se muestra en la barra de estado. Hay cuatro
estados de funcionamiento: inicial, offline, online y supervisar.

Aplicacion Windows de 32 bits utilizada para descargar un nuevo programa de
firmware Executive en un controlador Twido.

Un controlador examina un programa y realiza basicamente tres funciones
principales. En primer lugar, lee las entradas y situa estos valores en la memoria. A
continuacion, ejecuta una instruccién del programa de aplicacion cada vez y
almacena los resultados en memoria. Finalmente, utiliza los resultados para
actualizar las salidas.
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Fechadores

FIFO

Firmware
Executive

Forzado

Funciones de
fechay hora

Bloque de funcion utilizado para programar funciones de fecha y hora con el fin de
controlar eventos. Requiere la opcidn Reloj de tiempo real.

First In, First Out. Bloque de funcién utilizado para operaciones de cola.

El firmware Executive es el sistema operativo gracias al cual se ejecutan las
aplicaciones y que gestiona el funcionamiento del controlador.

Establecer voluntariamente las entradas y salidas del controlador en 0 6 1 aunque
los valores reales sean diferentes. Se utiliza para depurar mientras se anima un
programa.

Permiten el control de eventos por mes, dia y hora. Consulte "Fechadores".

Grafcet

Un programa escrito en lenguaje Grafcet se compone de pasos que contienen una
descripcion gréafica y estructurada de la operacion de automatizaciéon secuencial.
Los simbolos gréaficos sencillos se utilizan para describir la secuencia de pasos.

Indicador de uso
de memoria

Inicio en caliente

Parte de la barra de estado en la ventana principal de TwidoSoft que muestra un
porcentaje de la memoria total del controlador utilizada por una aplicacion.
Proporciona una advertencia cuando la memoria es baja.

Inicio por parte del controlador después de una pérdida de alimentacion sin
modificar la aplicacion. El controlador regresa al estado existente antes de la
pérdida de alimentacién y completa la exploracién en curso. Todos los datos de la
aplicacidon quedan intactos. Esta funcion sélo estéa disponible en controladores
modulares.
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Inicio en frio o
reinicio

Init

Instancia

Instrucciones
reversibles

Inicio por parte del controlador con todos los datos inicializados con los valores
predeterminados y el programa iniciado desde el comienzo con todas las variables
eliminadas. Todos los parametros de software y hardware se inicializan. Un reinicio
en frio puede producirse automaticamente debido a un fallo en la alimentacion (sélo
los controladores compactos) o a que se ha cargado una nueva aplicacién en la
RAM del controlador. Todos los controladores compactos o cualquier otro sin
sostén de bateria siempre se inician en frio.

Comando que establece todos los valores de datos en estados iniciales. El
controlador debe estar en modo Detener o Error.

Objeto exclusivo de un programa que pertenece a un tipo especifico de bloque de
funcién. Por ejemplo, en formato de temporizador %TMi, i es un nimero que
representa la instancia.

Método de programacion que permite visualizar las instrucciones de forma
alternativa como instrucciones de lista o escalones de Ladder.

Lenguaje delista
de instrucciones

Lenguaje Ladder

LIFO

Lineas de
comentarios

Programa escrito en el lenguaje de lista de instrucciones (IL), compuesto por una
serie de instrucciones ejecutadas de forma secuencial por el controlador. Cada
instruccion estd compuesta por un nimero de linea, un cddigo de instruccion y un
operando.

Programa escrito en lenguaje Ladder compuesto por una representacion grafica de
instrucciones de un programa controlador con simbolos para contactos, bobinas y
bloques en una serie de escalones ejecutados de forma secuencial por un
controlador.

Last In, First Out. Bloque de funcién utilizado para operaciones stack.
En los programas de lista, pueden introducirse comentarios en lineas separadas de

las instrucciones. Las lineas de comentarios no tienen nimeros de Il’nea,,y deben
introducirse entre paréntesis y asteriscos como: (*COMENTARIOS AQUI*).
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M

Modbus

Modo de
exploracion

Modulos de
ampliacion de E/
S

Protocolo de comunicaciones master-slave que permite a un solo master solicitar
respuestas de slaves.

Especifica el modo en el que el controlador explora un programa. Existen dos tipos
de modos de exploracion: Normal (ciclico), el controlador explora de forma
continua, o periddico, el controlador explora durante el periodo seleccionado (2 a
150 milisegundos) antes de iniciar otra exploracion.

Méddulos de ampliacion de E/S opcionales disponibles para agregar puntos de E/S
a un controlador Twido. (No todos los modelos del controlador permiten la
ampliacion).

Navegador de
aplicacién

Ventana especializada en TwidoSoft que muestra una vista grafica en forma de
arbol de una aplicacién. Ofrece una configuracion y una visualizacion correctas de
una aplicacion.

O

Operacion offline

Operacion online

Operador

Operando

Modalidad de funcionamiento de TwidoSoft cuando un PC no esta conectado al
controlador y la aplicacion de la memoria del PC no es la misma que la de la
memoria del controlador. El usuario crea y desarrolla una aplicacion en operacién
offline.

Modo de funcionamiento de TwidoSoft cuando un PC esta conectado al controlador
y la aplicacion de la memoria del PC es la misma que la de la memoria del
controlador. El usuario depura y ajusta una aplicacion en la operacion online.

Simbolo o cédigo que especifica la operaciéon que va a realizar una instruccion.

Numero, direccidn o simbolo que representa un valor que puede manipular un
programa en una instruccion.
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Paso

PC

PLS
Potenciémetro
analégico

Preferencias

Un paso Grafcet designa un estado de funcionamiento secuencial de
automatizacion.

Ordenador personal.

Generacion de pulsos. Bloque de funcién que genera una onda cuadrada con un
ciclo de servicio 50% activado y 50% desactivado.

Tension aplicada que puede ajustarse y convertirse en un valor digital para ser
utilizado por una aplicacion.

Cuadro de didlogo con opciones seleccionables para configurar los editores de
programa Ladder y de lista.

Proteccion Existen dos tipos de proteccidn de aplicacion diferentes: proteccion con contrasefa,
que proporciona control de acceso y proteccion de la aplicacion del controlador, que
evita la visualizacioén y copia no autorizadas de una aplicacion.

PWM Modulacion de ancho de pulsos. Bloque de funcion que genera una onda cuadrada
con un ciclo de servicio variable que puede configurar un programa.

R
RAM Memoria de acceso aleatorio (del inglés "Random Access Memory"). Las

Referencias
cruzadas

Registros

Reloj de tiempo
real

aplicaciones Twido se descargan en una memoria RAM interna y volatil que se va
a ejecutar.

Generacion de una lista de operandos, simbolos, numeros de red/linea y
operadores utilizados en una aplicacién para simplificar la creacion y gestion de
aplicaciones.

Registros especiales internos para el controlador dedicado a los bloques de funcién
LIFO/FIFO.

Opcidn que conservara la hora aunque el controlador no reciba alimentacion
durante un tiempo determinado.
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RTC Consulte "Reloj de tiempo real".
RTU Remote Terminal Unit (unidad de terminal remota). Protocolo que utiliza ocho bits,
empleado para establecer comunicacion entre un controlador y un PC.
Run Comando que hace que el controlador ejecute un programa de aplicacion.
S

Salida refleja
Salidas de
umbral

Simbolo

Simbolos sin

En modo de conteo, el valor actual del contador rapido (%VFC.V) se compara con
sus umbrales configurados para determinar el estado de estas salidas dedicadas.

Bobinas controladas directamente por el contador rapido (%VFC) con arreglo a los
ajustes establecidos durante la configuracion.

Un simbolo es una cadena con un maximo de 32 caracteres alfanuméricos, de los
cuales el primer caracter es alfabético. Permite personalizar un objeto del
controlador para facilitar el mantenimiento de la aplicacién.

Simbolo sin una direccion variable.

resolver
T

Tabla de Tabla creada con un editor de lenguaje o una pantalla de funcionamiento. Cuando

animacion un PC se conecta al controlador, proporciona una vista de las variables del mismo
y permite que los valores se fuercen durante la depuracion. Puede guardarse como
archivo separado con una extension .tat.

Tabla de Tabla de los simbolos utilizados en una aplicacidon. Se muestra en el editor de

simbolos simbolos.

Temporizador

Twido

Blogue de funcion utilizado para seleccionar la duracion para controlar un evento.

Linea de controladores de Schneider Electric compuesta por dos tipos de
controladores (compacto y modular), médulos de ampliacion para agregar puntos
de E/S y opciones como Reloj de tiempo real, comunicaciones, monitor de
operacion y cartuchos de memoria de copia de seguridad.
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TwidoSoft

Software de desarrollo grafico de Windows de 32 bits para configurar y programar
controladores Twido.

Validar linea
automatica

Variable

Visualizador de
errores de
programa

Visualizador de
referencias
cruzadas

Cuando se insertan o modifican instrucciones de lista, este parametro opcional
permite la validacion de las lineas del programa a medida que se introduce cada
una de ellas debido a simbolos no resueltos y errores. Cada error debe corregirse
antes de que pueda abandonar la linea. Se selecciona utilizando el cuadro de
didlogo Preferencias.

Unidad de memoria que puede enviarse y modificarse mediante un programa.
Ventana TwidoSoft especializada utilizada para ver errores de programa y

advertencias.

Ventana especializada en la aplicacion TwidoSoft para ver referencias cruzadas.
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%Ci, 238
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%FC, 302
%INW, 35
%MSG, 319
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%S100, 340
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%S5, 336

%S50, 338
%S51, 339
%S59, 339
%S6, 336
%S69, 339
%S7, 336
%S70, 339
%S73, 339
%S74, 339
%S8, 336
%S9, 337
%S96, 339
%S97, 340
%SW, 342
%SWO, 342
%SW11, 343
%SW111, 349
%SW112, 350
%SW113, 350
%SW114, 350
%SW118, 350
%SW120, 351
%SW18, 343
%SW19, 343
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%SW54, 344
%SW55, 344
%SW56, 344
%SW57, 344
%SW58, 345
%SW59, 345
%SW86, 342

%SWE60, 345
%SWE63, 346
%SW64, 346
%SW67, 346
%SW7, 343

%SW76, 347
%SW77, 347
%SW78, 347
%SW79, 347
%SW96, 348
%SW97, 349

%TMi, 235
%VFC, 306
A

Acumulador, 184

Acumulador booleario, 184

Agregar, 258

Area de actividad, 160

Area de prueba, 160

ASCII
comunicaciones, 72, 89
configuracién de hardware, 90
configuracion de software, 92
configuracion del puerto, 93

Aumentar, 258

B

Bit Ejecutar/detener, 59
Bits de memoria, 25
Bits del sistema, 336
BLK, 176
Blogue de comparacion
elemento gréfico, 167
Bloque de funcién de contador rapido, 302
Bloque de funcién de contadores muy
rapidos, 306

Bloque de funcién de intercambio, 319
Blogue de funcién del controlador del
conmutador de tambor, 296
Bloques
en diagramas Ladder Logic, 162
Bloques de comparacion, 163
Bloques de funcién
contador de pasos (%SCi), 246
contadores, 238
controlador del conmutador de tambor,
296, 300
elemento grafico, 167
en reticulado de programacion, 163
fechadores, 325
programacion de bloques de funcion
basicos, 228
PWM, 289
Registro de bits de desplazamiento
(%SBR), 243
registros, 282
resumen de bloques de funcién basicos,
226
Temporizadores, 230
temporizadores, 235
Bloques de funcién avanzados
objetos de palabra y de bit, 277
principios de programacion, 279
Blogues de funcién basicos, 226
Bloques de operacién, 164
elemento grafico, 167
Bobinas, 162
elementos graficos, 166

C

Cabecera de escalén, 161
comentarios, 179

Cadenas de bits, 37

Canal analdgico, 128

Ciclo de tarea master, 54

Clavijas
Conector hembra del cable de
comunicaciones, 75
conector macho del cable de
comunicaciones, 75

Cola, 282
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Comentarios de la linea de lista, 178
Comprobacion del tiempo de ciclo, 54
Comunicaciones
ASCII, 89
conexién remota, 76
Modbus, 101
Conector inferior, 165
Conexion ASCII
ejemplo, 98
Conexion del cable de comunicaciones, 74
Conexién Modbus
ejemplo 1, 112
ejemplo 2, 116
Conexiéon remota
acceso de datos de E/S remotas, 82
comunicaciones, 72, 76
configuracion de hardware, 77
configuracion de software, 79
configuracion del controlador master, 79
configuracion del controlador remoto, 80
ejemplo, 86
sincronizacion del ciclo del controlador
remoto, 81
Conexion vertical, 165
Configuracién
bufer de transmisién/recepcién para
ASCII, 93
puerto para ASCII, 93
puerto para Modbus, 105
Consejos sobre programacion, 169
Contactos, 162
elemento grafico, 165
Contador de pasos, 246
Contadores, 238
programacién y configuracion, 242
Controlador
inicializacioén, 67
Controlador del conmutador de tambor
operacion, 298
Controladores del conmutador de tambor
programacién y configuracion, 300
Correccion RTC, 324
Corte de corriente, 58

D

Desborde, 260
indice, 41
Desborde de indice, 41
Deteccion de flanco
ascendente, 209
descendente, 210
Diagramas Ladder Logic
bloques, 162
elementos graficos, 165
introduccién, 158
OPEN y SHORT, 168
principios de programacion, 160
Direccionamiento
indexado, 40
Direccionamiento de E/S, 33
Direccionamiento de médulos de E/S
analdgicas, 131
Direccionamiento directo, 40
Disminuir, 258
Dividir, 258
Documentacioén del programa, 178

E

E/S

direccionamiento, 33
Elementos de conexién

elementos graficos, 165
Elementos graficos

diagramas de Ladder Logic, 165
END_BLK, 176
Error, 260
Escalon de lista Ladder Logic, 177
Escalones

incondicional, 177
Escalones incondicionales, 177
Escalones Ladder Logic, 159
EXCH, 318
Exploracion

ciclica, 48

periédica, 51
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F

Factor de correccién de tiempo real, 153
FIFO
introduccién, 282
operacion, 285
Funciones de reloj
establecimiento de la fecha y la hora, 330
fechadores, 325
fijacion de la fecha y la hora, 328
vista general, 324

G

Generacion de pulsos, 293
Grafcet
acciones asociadas, 202
ejemplos, 196
instrucciones, 194
procesamiento previo, 199
procesamiento secuencial, 200

Inicializacién de un controlador, 67
Inicio en frio, 58, 64
Instrucciéon EXCH, 318
Instruccién NOP, 271
Instruccion NOT, 224
Instruccion OR, 220
Instrucciones

AND, 218

aritméticas, 258

cargar, 214

comparacion, 256

conversion, 266

END, 269

JMP, 272

I6gica, 262

NOP, 271

NOT, 224

XOR, 222
instrucciones

RET, 273

SR, 273
Instrucciones AND, 218

Instrucciones aritméticas, 258
Instrucciones boolearias, 209

almacenar, 216

Comprension del formato utilizado en

este manual, 212

OR, 220
Instrucciones de almacenamiento, 216
Instrucciones de asignacion

numérica, 252
Instrucciones de comparacion, 256
Instrucciones de conversién, 266
Instrucciones de desplazamiento, 264
Instrucciones de lista, 185
Instrucciones de Idgica, 262
Instrucciones de OR exclusivo, 222
Instrucciones de salto, 272
Instrucciones de stack, 191
Instrucciones de subrutina, 273
Instrucciones END, 269
Instrucciones numéricas

asignacion, 252

desplazamiento, 264

JMP, 272

L

LD, 214

LDF, 210, 214

LDN, 214

LDR, 209, 214

Lenguaje de lista
vista general, 182

Lenguajes de programacion
vista general, 19

LIFO
introduccién, 282
operacion, 284

M

Memoria
estructura, 43
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Métodos Grafcet, 56

Modbus
comunicaciones, 73, 101
configuracion de hardware, 102
configuracion de software, 104
configuracion del puerto, 105
master, 73
slave, 73
solicitudes estandar, 119

Modos de funcionamiento, 56

Modulacién de ancho de pulsos, 289

Médulo analdgico
ejemplo, 135
funcionamiento, 130

Mddulos analégicos
Configuracion de E/S, 133
direccionamiento, 131

Monitor de operacién
ajustes del puerto serie, 151
correccion de tiempo real, 153
ID y estados del controlador, 141
objetos y variables del sistema, 144
reloj de fecha/hora, 152
vista general, 138

MPP, 191

MPS, 191

MRD, 191

Multiplicar, 258

N

NOP, 271

O

Objetos
bloques de funcién, 36
estructurados, 37
objetos de bit, 25
palabras, 28

Objetos de bit, 277
direccionamiento, 31
vista general, 25

Objetos de palabra, 277
direccionamiento, 32

Objetos de palabras
vista general, 28
OPEN, 168
Operandos, 184
OUT_BLK, 176

P

Palabras de memoria, 28
Palabras de sistema, 342
Parametros, 231
Parametros de control
ASCII, 93
Modbus, 106
Paréntesis
intercalado, 190
modificadores, 190
utilizacién en programas, 189
Potencidometros, 126
Principios de programacion, 279
Procesamiento numérico
vista general, 251
Programa Ladder Logic
reversibilidad a Lista, 174
Programacion
documentacion del programa, 178
Programacion no reversible, 279
Programacion reversible, 279
Protocolos, 72

R

Raiz cuadrada, 258
Recepcion de mensajes, 318
Recuperacion de alimentacion, 58
Red

direccionamiento, 35
Registro de bits de desplazamiento, 243
Registros

FIFO, 285

LIFO, 284

programacion y configuracion, 286
Reinicio en caliente, 58, 61
Resto, 258
RET, 273
Reticulado de programacion, 160
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Reversibilidad
directrices, 176
introduccién, 174

S

SHORT, 168
Simbolizacién, 42
SR, 273

Stack, 282
Sustraer, 258

T

Tablas de palabras, 37
Temporizador TOF, 232
Temporizador TON, 233
Temporizador TP, 234
Temporizadores, 231
introduccion, 230
programacion y configuracion, 235
tiempo base de 1 ms, 236
tipo TOF, 232
tipo TON, 233
tipo TP, 234
Tiempo de ciclo, 54
Transmision de mensajes, 318
TwidoSoft
introduccion, 18

Vv

Validacion de objetos, 24
Vista general de las comunicaciones, 72

w

Watchdog del software, 54

X

XOR, 222
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